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VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.C.
7 scale . . .15, 5 15, 50, 150, 500 ¢ 1500 V di
. fondo scala con puntale aggiuntijvo -si
R " pud ottenere un fondo “scala di 30.000

Volt
Resistenza d’ingresso ., . . . 11 megaohm (1 MQ nel puntale} per
tutte le scale
Con il puntale aggiuntivo 1.100 MQ
Sensibilitdé ., . . . . . . . 7.333.333 ohm per Volt sulla scala 1,5 V
Circuito . . . . . . . .Ponte bilanciato (push-pull}) facente uso
di un doppio’ triodo
Precisione . . . . . . . . t 3% fondo scala
VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.A.
7 scale a valore efficace . . . 1,5 5, 15, 50, 150, 500, 1500 Volt fon-

do scala, valore efficace (ossia 0,707
del picco positivo)

Precisione . . . . . . . . t 5% fondo scala

7 scale a valore picco-picco . . 4, 14, 40, 140, 400, 1400 4000 Volt
OHMMETRO ELETTRONICO

7 scale . . . . . . . Scala con 10 ohm al centro x 1, x 10,

x 100, x 1000, x 10 K, x 100K,
x 1 Meg - Misura da 0,1 ohm a 1000
MQ con batterie interne.

Strumento . . . . . . 200 microampere, 112 m/m di scala
Custodia in polystyrene

Resistenze . . . . . . . . di precisione tarate all'1%

Piastre di montaggio . . . . Circuiti stampati, incisione metallica con

piattina di rame da 0,35 m/m su pia-
stra di materisle fenolico da 2,5 m/m

Tubi eleftronici . . . . . . 1-12AU7; doppio triodo del ponte di
misura . 1-6ALS; doppio diodo; rettifi-
catore doppia onda

Batteria ..« .« . . . .15 Voit
Dimensioni . . . . . . . Altezza 18 c¢m; larghezza 12 <m; pro-
fonditd 10,3 c¢m
Peso (imballo compreso) . . . ca 3,15 Kg
Alimentazione . . . . . . . 105 - 125 Voft - 5060 Hz - 10 Watt
L
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Aperta ’era dello (stato solidoy

145

Gia da parecchi anni in qua, sitamo assistendo al prodigioso sviluppo di
wna scienze e di una tecnica essenzialmente importante sulle pecnliari pro-
prieta di materiali e sostanze solide.

Fra queste emergonn i « semicondutiori» che hanno dato vita o tutta la
vasta famiglic dei diodi ¢ dei transistori che va sempre pit imponendosi
nelle medernae tecnice elettronica.

Chi scrive queste note ha avuto occasione di assistere nei giorni scorsi ad
una interessante e lucidn esposizione da parte di un notissimo scienziato
americano, il Prof. Jacob Millman delle Columbia University, su questo im-
portante argomento.

Il Prof. Millman con chiara e sicura parola ha passato in rapidissima ma
completa rassegne la fisica ¢ Ievoluzione dei semiconduttori utilizzati in
circuiti elettronici.

In modo particolare si ¢ soffermato nel confronto fra i transistori ed i clas-
sici tubi elettronici nelle applicazioni circuitali generali.

I’interessante e dotta esposizione del Prof. Millman, coincide con la cre-
scente diffusione delle applicuzioni dei transistori in tutto il campo elet-
tronico.

In modo particolare stiamo assistendo ad una vera e propria evoluzione radi-
cale della tecnica dei radio-ricevitori con sostituzione dei transistori alle
clussiche valvole termotoniche. .
Iniziate timidamente con ricevitori di tipo portatile o tascabile, la produ-
stone dei ricevitori radiofonici si ve vie vie transistorizzando anche nei
tipi di maggior potenza per ascolto in sede fissa.

Tre sono le ragioni principali che «ccelerano tale evoluzione:

1) la durata estremamente lungn (pressoche illimitata) dei transistori;

2"1 Pabolizione del vincole del cordone-spina per Udalimentazione del ricevi-
tore o valvole;

3%y il costo d’esercizio minore del ricevitore a transistori;

il costo del rinnovo pile « secco & inferiore al consumo d’energia eletirice
di un normele 5 valvole.

Il costo dei transistori si & ridotto ad un terzo circa della cifra richiesta
ire anni or sono.

La moderne tecnologic costruitiva dei radioricevitori ha ridotto altrest i
costt di produzione.

Un ricevitore a transistori, anche se viene a costare leggermente di pit di
nn uguale ricevitore a valvole, gode oggi della preferenza del pubblico, sia
per le varie ragioni sopracitate, sia per il suo sepore di modernismo che
viene ad assumere nei confronti dei vecchi tipi a valvole.

Ma dove lu diffusione del ricevitore o transistori ha cccusato un ritmo tra-
volgente & nei piccoli modelli tascabili.

Tuali ricevitori ¢ 6 o 7 iransistori hanno assunto dimensioni veramente mi-
nime pur conservando un rendimento soddisfacente. Il loro prezzo & prati-
camente abbordabile da quasi tutte le borse e la produzione giapponese di
tali apparecchi ha invaso lintero mondo.

La preduzione nazionale sta facendo sforzi per allinearsi con la concorrenza
giapponese il cui segreto del basso prezzo consiste unicamente nel costo della
mano dopera locale (Veguivalente di circa 20.000 lLire mensili per gli operai
o di circa 25.000 mensili per gli impiegati), ed he gia raggiunto risultati con-
fortanti soprattutto adettando processi tecnologici che riducono Uimpiego
di mano d’opera.

(il testo segue a pag. 183)
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Gl amplificat.,ori parametrici

- |i~_}‘,._,,

Tig. 1 - Aleuni diodi varaclor di produzione
Microwave Associales, ine,
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(parte terza di tre parti)

5. - ESEMPIO DI CALCOLO.

Si debba progeliare un amplificalore parametrico di guadagno 20 dI3 (rapporlo
fra le potenze 100) essendo [, == 3000 MHz, [ -~ 1000 MI1z, [, - 7000 M1z
Il diodo (varaclor) da usare sia FIPA 281} di cui abbiamo gia riportalo le caral-
terislichie, Si desideri inoltre una larghezza di banda di 2 MHz.
Dalla [{1] si ricava, ricordando che per [; - 3000 MHz si ha Q. - 15:
! ! ! 1,27 - 10 3 S (i
= - - 1,27 - 8.

r(Qa* -1 3.5(225-] 1) 790
Supponiamo che 'impedenza del generatore ¢ del carico siano enlrambe di 50
cio¢ R, - R. - 308, per cui:
G, =G, =210 28, [112]
Supponiamo trascurabili le perdile del circuito d'ingresso ((7,; =~ 0) e poniamo
per pu, unvalore abbastanza allo in modo da rendere piccolo il Tattore di rumore
(relazione [L06]). Poslo 4, = 10 dalla [103] si ricava:

(;1/1 . “ .
e = . =10 da cui Gy = 0,1 G, [113]

(’(lil

.
(rqs =—

Poniamo alla stessa distanza dai fondelli della cavila coassiale clie costiluisee il
circuito d'ingresso i Docechetloni d'ingresso e i carico, per cui, lenendo conto
della [112], si ha:

G, = G,/. [114]
Tenendo conto delle [L13] ¢ [114], nonehe dell’ipolesi G, ~ 0 la [104] fornisce:
G Gy 4G - Gad Gy = 216G [115]

Desiderando un guadagno di 20 d3 (Ao, — 100), lenendo conto delle 1147 ¢
[115], Ia [107] si scrive:

. 1G, G,/ 1G," 4
Ao; = 100 = ’ = s - .
G2 (1 w)? 2.2 62 - w)e A (1w
da cui:
(1 2 4 ooy ot 0,905 116
T o 1o s T (1161

lissendo:

1 G, { G,
o= i~y =0, A
Ky Gy My (ry'
Sostiluendo nella [106] ¢ tenendo conto della [116] si ricava il faltore di rumore:

3100

P 100 A 0,905 - 2,1 = 2,525 pari a 4,03 dB.

Circa la larghezza di banda, dalla [109] si ricava, ricordando Te [105] e [116]:

. i G, --G 1) G (1---0,905) G, 4100
20008 B = - [ar — ~ far = = o : .
(r Qu G' Qu 0,905 Gy O
da cui:
0,0995
Qu — <2107 - 220 [117]

0,005

valide con la condizione [110] che alferma:

Q0 0005 1Y Lagg — 1109, 0 118
“ l.’QJ/ ’ Qu = 0,905 4100 T o [ 1
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IMig., 2 - Amplilicatore parametrico, studiato da
I°. S. Harris, con un fattore di rumore di cirea
1

147

Polarizziamo il diodo con —- 2 V. In questo punto di lavoro per il nostro varactor
(HPA 2800) si ha, come si rileva dalle caratteristiche (fig. 5) ¢ come del reslo ab-
biamo gia lrovato al § 3a:

¢, -=1pl; D= 0,5 pF,\.

Dalla [15], ricordando clie Q4 = 15 si ricava:

10-12
Cpo = — — T ~ 102 = 1pk.
1 |
925
Dalle [105] e [116] si ricava, tenendo conto della [115]:
G'=aG/ =0,905-21G,=19G,". [119]

Ricordando la [113] e la [119] si ottiene, osservando che G,; ¢ G siomanifestano
ai morselli del varactor e quindi, visti ai capi del circuilo d’ingresso, subiscono
lo slesso rapporto di lrasformazione:

GG 1,9 G, 19 190
Gas Go' 016G, [120]
Dalle [111] ¢ [120] si ricava pertanto:
G =10 1,27 - 103 = 2,42 - 102 S. [121]
Osserviamo cra che. essendo per il noslro varaclor r — 3.5 Q: €, = 1 pl” si ha:
Qoy = ! 1 11.38

G r0y G 35628 410010 T

PPer cui dalla [15] si ricava:

1 1 f
— e o= = = 9,10 - 109 S. 122
r(1 4+ 0a® 3,5 (1 - 129,5) 156 [122]

(1‘ i =

Supponiamo, a causa dell’alto (i richiesto, di non caricare affalto la cavila
(Geyy = 0). Poniamo inoltre G, = 0,31 - 10-2 S, per cui, per la [23]:

Gy = Gy + Gor -+ Gy = 2,5 1038, [123]
Pertanlo dalla [46], tenendo contlo delle [121] e [123] siricava, ricordando la [11]:
146G Gy 4-2,42-102-2,5-10 3

DPVE=402 = - . _
: w; Oy 3100 -4 - 100 - (22

- = 5,125 - 10 ®
DV, = 72-107

¢, ricordando che D = 0,5 pl° \, si ricava:

7,2 - 10-13
5-10-18
Supponendo che I'oscillatore di pompaggio abbia una resistenza inlerna di 50 Q
(R,, = 50 Q: G,, = 2-10-25) ed essendo G,, ¢ ' molto minore di G,, la po-
lenza dell’oscillatore di pompaggio vale, essendo G, >~ 2 - 10 ® S, secondo la [U8]:

P,= V226G, = (1,442 - 102 = 41,5 mW.
['innesco delle autooscillazioni si ha quando:
G = G =216,

ed essendo

Vv, = = 44V,

' o G’ _ 2,1 (}y’i _ o
Gy Grys 0,16,
si ha:

G =21-1,27 10 = 2,662 -102S

applicando la [100] si ricava la potenza di pompaggio critica:

P 4GGy G, = 4-2662-102-2,5:10"2-2 102
P pewy Dt (2m)2-3-10° -4 -10° 0,25 - 10-%

l.a potenza di saturazione, cio¢ quella potenza oltre la quale la tensione di pom-

paggio ¢ maggiore della tensione di polarizzazione ed il varactor lavora anche

nel senso della conduzione, cio¢ della minor resistenza, si ottiene ponendo vV, = 2V

¢ vale quindi:

P =V2G, = (22102 = 80 mW.

12 evidente che la potenza di pompaggio di saturazione non deve mai essere né
raggiunta né supcrata, altrimenti, lavorando il varactor ancle nel senso della
minor resistenza, il comportamento dell’amplificatore parametrico risulterebbe
complelamente alterato venendo a lavorare, per una frazione del periodo dell’'onda
di pompaggio, come un nescolatore con una notevole perdita di conversione.

= 45,1 mW.

»
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Per valori della potenza di pompaggio superiori alla potenza di pompaggio critica
o ad essa uguali awmplificatore parametrico si comporta come un oscillatore.
Per valori della potenza di pompaggio inferiori alla potenza critica 'awnplificatore
parametrico si comporta correttamente e non da Inogo ad aunlooscillazioni.
Proponiammoci ora di dimensionare la cavita d’uscita. La cavita, data la frequenza
di lavoro, & opportuno che sia coassiale. Com’¢ nolo, affinché una cavitd coassiale
abbia la minima attenuazione possibile, il rapporto fra il raggio interno del con-
duttore esterno & ed il raggio esterno del conduttore interno « dev’essere 3,5,
di conseguenza, scegliendo questo rapporto fra le dimensioni, ed indicando con
Z,ed Y, 'impedenza e l'aimmmetienza caratteristica si ha:

Z, = 60 1In b = 76,0 Q ; Y, = ’1 C=1,3-10"2S
« Z,
Con riferimento alla fig. 15, essendo (G == 2,19 - 10 * S ed ancora per la [15]:
Can = - €1 — = - -10 - e~ [ VARt U
1 1

1 - | ——
+ Qar® + 129,5

indicando con Y, U'ammetienza della cavitd nel punto A guardando verso il
hasso si ha, indicando con » - 3 - 10" cm/see. la velocita delle onde eletiroma-
gneliche:

[ oy

Yi= Gu++jouCu—jY,clg ( IIJ

. Cm )
sostituendo i valori e pouendo clg ( 11} = ¢ [124] si ha:
n

\

Vo= 2,19 10 3L 27 -0 10010 2 — f 1,310 2 ey = 2,10 10 5. - [ (13¢5 2,51) - 10-3

IFig. 15 - Cavila di useila dell'amplifienlore pa-
ramelrico caleolnto ol § 5.
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ove con ¢y si ¢ indicato il valore di e quando o = wy, cioé
Q274

Cy = ('tg ll)
i ]

L'ammettenza della cavitd nel punto B vale:

Vadi v | )
.y

d

) . (’)‘ N P
vots vae| L

Ponendo:
[J )y
ey on) - ness o L] -
\ 0 . i

e sostituendo si ha:
2,19 .10 47 (2,51 13— 13¢) - 102

Yy = 1,310 )
# ’ 1,3 -10°2 -7 [2,19 - 10 3.— j (13¢- - 2,51) - 10 3]/

Supponiamo, conie verificheremo a posleriori, che si abbia:
13¢» 2,61 e pertanto anche 13¢» 2,19
con tali posizioni si ha:

L 21904713 —0)

Ve~ 13103 = Gn-t- 1B
B 13(1 -Fe1) in-fJ Ba
Da cui, ad una frequenza generica w:
. 2,19 . 1,3-102 (1 --¢)
Gp = 10 [126]; DBy = [127].

1 et

Affinelid la cavitd risulti accordala per m = my si deve avere:

1,3 - 1072 (fyy — o4,
(Bpo—oy— =) _ o qa eui fy = e [128]
1 "l" ey by

1-4ct

Denolando ora con (' la capacila equivalenle della cavila Ia suscetianza equi-
valenle vale:

5] (0573
By = oy} — ) Cy'. [129]
Wy [0}



| tecnica e circuiti

Ricaviamo la capacila equivalenle €y’ dalla condizione che la variazione della
suscellanza con la frequenza sia idenlica nei due casi Per w = wy, cioé:

L Jd DBy ( 0 B ]
= o [130
IO ey V@ Sy :
Dalla {1297 si ricave
dJd Baq ) 1 [OXV3
: = : S e (0 :
Jw @ [ Wi 0?2 ) Cr 2 G’ [131)

M) ==z W -y

Dalla [127] si ricava invece, lenendo conlo delle [124] ¢ [125]:

‘ ly { . _+ [, 1 ) {, ¢ [, {
v . o v o) (1'*"(1) '_2(1 |»('/)(l—(f) l)- . 0] N v_ )
cos? ‘ I.dj sent ( Il) cos? l - 12) seu‘*' 11)
J Bu 180 s 4 U ) Y v
dw S ’ T (L - cty? T h
Per o = my, lenendo conlo della [128] ¢ ricordando che:
! L gz ! 1 -} clg
. — a2 o . - .
cost a s sen? a ce e
- - - si ha:
by h 0| (-
Jd By ) v (-t |- v (L by| () I+
vy = 1,310 * — e —— e - o= 13 10 - [132]
@ 0 —y (1 _I_ [‘-1~) v

Sostiluendo uella [130] Le [131] e [132] si ricava:
13102 (I, 41y

2 IRENIL
ove [, cd I, risullano espresse in cenlielri. Dalla relazione:

= 2,162 (1) - 1) - 10 v e [133]

Cu' =

Y 1
my Coy

O = G tenendo presenle che se la condullanza Gay (- 2,19 - 10 3 8)
Ty
si lrasforma ai capi della cavili, cioé in B (figura 15), in una condulianza
. 2,19 - 10 3 . 2,10 - 10 3
(ip = che per o = my vale (Gp)o—wy = la slessa lra-

L4ect 1 1y?
slormazione subira qualunque alira condullanza posta ai capi del diodo, cioé i A,
si dediice quanto segue.

Per quanto amnnesso [123] 'amniellenza totale che si presenla in A vale Gy —
— 2,5 -10-* 5. Di conseguenza si ba:
2,5 103

Gy' = (Gpudo=oy = - 1"_|_ fM"z [131]
PPer le [133] ¢ [134] si deve avere, ricordando la [117]:
o QL 10 2062 (I~ ) - 10 B ,
Qu = 220 = 95 - TE (1~ 3%
da cui:
Uy -l (L4 1) = 101, 1135}

Dalla [128], tenendo conto delle posizioni fatle, si ha:

o=t | L) = clg |

Perche Lale idenlild sia soddisfatla si deve avere, com’e nolo dalla trigonoietria:

My ‘
{1 | Cie
»

7T [OF74 My N
now - — T, = -1 [136]
2 v v
. S Oy 2=
essenndo n un qualuique nutero intero. Poiche + - = ; essendo Ay la lun-
0 W

ghezza d'onda corrispondentle ad una pulsazione di y, la [136] diviene:

2 9n -1 on -1
; (1) = 27 Lijl ) dacui LA, = j Ay [137)]
M J

149
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Fig. 3 - Moltiplicatore di frequenza (generazione
di armoniche) a diodo varactor.

150

Per [acililare la realizzazione meccanica ¢ opportuno porre n = 3. Inollre, cs-

sendo [y = 4000 M1lz, si ha A3 — 7,5 cm dalla [137] si ricava:

2341
S
Sostiluendo tale valore nella [135] si ha:

-

7,0

L ’{“ ly =

13,11 ¢cm.

13,01 (14457 = 101 da cui { = V1005 1~ 3 = ey
In definitiva dunque:
2 ' 2

lg A ! ) 3

6, el
da cui:

i

ol —avetg 3o peasr 70 = Do) - 2ac
Y 2

2a ‘I
ST = arelg B g - 1800 - 180 207 | 0,051 2
Aar 2

avendo indicato con p e ¢ due qualungue numeri interi. Dalle relazioni Leste ri-
cavale si trae:
2p = 0,796

L
4

s 1138

2q + 0,201
4
Sommando le [138] ¢ [139] ¢ conlrontando con Ja [137] si ottienc:

2 (p 1 2n 1
L1, = % +J§Q+ 5 j

l, = [139]

e

y = o

da cul p—4 g = n = 3. Fissiamo p = 2: ¢ = 1. Dalle [138] ¢ [139] si ricava:
22 0,796 2 0,204
I, = 240,79 75 = 8,98 em: 0, = - +0.:20 7.5 = 4,14 e,
4 1
Circa le conduttanze si ha [134]:
(it 2,5+ 10-3 2,510 3 0485 - 10 1S
Ty = - = = : = 2485 - ‘
. 14,2 10,05 ‘
. 2,19 - 103 ‘
(fay’ = o= 2,18 10 'S,

10,05
Pertanto la [123], riportando tulle le coudullanze ai capi della cavila, cio¢ divi-
dendole tutte per lo slesso rapporto di trasformazione, st scerive:

(;_yl == G{.\JI -l_ (;(/_11, ’+ (;W-V
da cui, ricordando clic Gy = G = 0, si ricava:

Gor = Gy’ — Gay' = (2,485 — 2,18) - 10 * = 30,5 uS.

Ponendo:

QJ{ = <, Q.I/J[
G M

storicava immediatamente:

oy Cy' . My Cy' . , oy (y
o~ - 5 Q =

Gox Gai’

oy Cy' oy Cy' gy (o

= GJ;' = G»JI +‘ G{m/ =

Qﬂ{ Q dM QILII/
da cui:
! ! ] 1140]
QMJI QJ{ Qd.‘ll’ '
FEssendo @y = 220 ¢
w Cy' vy Gy (ry' (z 2.0 1008
Qug = M2 Sy 0 Y - 951,
Gay' G Gau' Gan' 2,10 - 10 3
Si ricava dalla [140]:
1 1
= - - e = (4,54 —3,98) - 103 = 0,56 - 10-* da cui = 1790
Quw 220 951 ¢ 8) o0 Qs
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Com'e noto il coefficiente di bonla di una cavitd coassiale vale:

b
2 1n
: - I
Q@ Vamufo -
1 | 1
« b
essendo:
goo=1 10 T Hm: o = condullivitd del materiale cosliluente la cavita.
Gostruiremo la cavila in ottone per cui ¢ = 1,1 - 107 §/m si deve avere:

2 1n 3,6

Vigodm 10741000 1,1 - 107 T b 1790
T 3,6 -1

1700 + 4,6
b = 0 104 = 8,1 uun

2-028 222V 11
di couseguenza:

b 8,1
a« = = - . = 225 mni.

3,6 3,6
Ta cavita d'uscita risulla conpletamente definita.
Occorre ora progeitare la cavita ’ingresso ¢ la cavila del circuilo di pompaggio
in quanto anche questi circuiti debbono, come abbiamo gid delto, essere accor-
dati sulle rispettive frequenze. Il coefficiente di bonta di queste cavita sard tutta-
via assai minore. Nou ne espouianio inoltre il caleolo detlaglialo in quanto, ri-
sultando perfettamente analogo a quello tesle sviluppalo per la cavila d’uscita,
appesantirebbe inutilmente quesio studio.

6. - CASO DEGENERE.

L.e frequenze d’accordo della cavildt d'ingresso ¢ detla cavila d'useila di un ampli-
ficalore parawmelrico possono esserc uguali (£2; = £j). Di conseguenza si deve
avere:

2, 0, 0,

fo — - = — - da cui =92
o 27 2n aa o 2n

cio¢ la frequenza di pompaggio deve essere doppia della frequenza centrale della
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I*ig. 16 - Schema equivalente in costanti concentrate di un amplificatore parametrico nel caso dege-
nere, Nella figura si sono omessi i filtri,
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banda del segnale ¢ si consegue il vanlaggio di non avere nell’amplificatore, nel
caso si utilizzi lo schema con conversione di frequenza, una frequenza d'uscila
diversa da quella ¢’ingresso. In tal caso la teoria & ancora quella esposla con la
condizione parlicolare 2; == ;. Tuttavia é possibile un’ulteriore semplificazione.
Infatti nel caso suddetto le cavila d’ingresso ¢ d’uscita sono accordate sulla stessa
frequenza ed entrambe accoppiale al diodo varactor. Pertanto ¢ spontanco peun-
sare di poter riunire le due cavilit venendo cost a costituire un amplificatore nel
quale un’unica cavita assolve contemporaneamente i compiti della cavila d’in-
gresso e della cavita d’uscita. In tal caso quindi invece di tre cavita (d'ingresso,
d'uscita e di pompaggio) I'amplificatore necessita di sole due cavitd (I'una che
assolve i compiti di cavitd d’ingresso e di cavitd d’uscita e lallra per l'accordo
del circuito di pompaggio) con evidente vantaggio. In questo caso I’amplificatlore
assune 'aspetto di fig. 16 nella quale ¢ tuttavia riportato il solo circuito equiva-
lente in costanti concentrate. La teoria dell’amplificatore parametrico viene inollre
a modificarsi notevolmente. Allo scopo di non appesantire cccessivamente quaslo
studio non riportiamo tale teoria.

A prescindere dalla formulazione analitica necessaria per la progetlazione la teoria
del caso degenere, cioé del caso nel quale un’unica cavita sopporta sia la frequenza
d’ingresso che la frequenza d’uscita, frequenze che risultano uguali, consente di
stabilire che, a parita di altre coudizioni, il fattore di rumore nel caso degencre
risulta pit basso che nel caso 11on degeuiere. Inoltre, a parita di guadagno, con
un amplificatore sccondo lo schema degenere si consegue una larghezza i banda
cireca doppia di quella che si potrebbe conseguire ulilizzando lo scheina non dege-
nere. Riassumendo quindi si puo dire che un amplificatore parametrico, a parila
di altre condizioni, quando utilizza lo schema degencre ha un minor fatlore di
ruimore, una maggiore larghezza di banda (circa doppia) ¢ richiede sollanlo due
risonatori invece di tre. 1% quindi evidente cone queaslo schema di amplificalore
parametrico sia quello pin largamente ulilizzato.

L.a natura di questo studio non ci consente i dilungarci oltre. Il leLtore troverd
modo di anipliare le nozioni (ui esposte e di esaminare gli argomenti che, per bre-
vita, abbiamo omesso nelle riviste specializzate. Per questo scopo, dala la novita
dell’argomento ¢ la relativa scarsezza di lelteratura tecuica al riguardo, aggiuu-
giamo una bibliografia particolarmmenle aunpia per fornire al lellore uuna doctuiien-
zione per (uaito possibile completa sull’argoniento stesso.
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Controllo del traffico nella zona di Londra per mezzo della televisione

Sta per esscre usala per la prima volla la lelevisione a circuito chiuso per con-
{rollare il iraffico stradale della zona di Londra; essa verra adoperata per un anno
circa in fase puramente sperinientale. Lo scopo di questo impianto & di fare
in modo che un «policeman » possa regolare il traffico del quadrivio di West
Drayton, dove ira non 1nolto la viabilitd sard molto congestionata, a causa
della ricostruzione di un ponte ferroviario .

I.a strada sotto il ponte infatti deve essere ampliata nia intanto per i prossimi
dodici mesi sara aperta ad una sola corrente di traffico. Le quattro strade che
confluiscono li e le difficolta di avvicinamento renderebbero inutile il controllo
del traffico con i 1nezzi normali. Se si ricorresse ai vigili urbani, occorrerebbero
almeno cinque « policeman ».

Invece con la televisione si & ottenuto di proiettare le immagini di quello che
accade in due delle strade del quadrivio nel chiosco del vigile che regola il traf-
fico. Diversamnente, non si potrebbe avere la visione generale del movimento
di tutte le quattro strade. L’operatore regola i semafori sulla base delle notizie
che ha dalla televisione. (s.s.p.)
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La Hewpoerr Packarp ha presentato recente-
mente due nuovi contatori elettronici, mod. 5211
e 5211, Quest’ultitno modello consenle Ia leliura
di cinque cifre signilicative, mentre i1 mod. D
consente la lettura di quattro cifre signilieative.
Intrambi hanno possibilita di funzionure 1ira
1 Hz e 120 kHlz con una precisione rispettiva-
mente dello 0,19 e dello 0,019,.

Ulteriori notizie possono essere oitenute dall’A-
gente generale per I'Ttalia, Ditta dr. ing. Mario
Vianello, di Milano.
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Eletto il Consiglio del Gruppo costruttori radio-televisione.

Si ¢ riunito in Assemblea il Gruppo Costrutlori Radio ¢ Televisione dell’ AN
(Associazioue Nazionale Induslrie ISlettrotecniche).

Scopo dell’Assemblea era di cleggere il nuovoe Cousiglio per il biennio 196061 ¢
di procedere alla nomina del Capo Gruppo.

A comporre i1 Cousiglio sono stati designati i Signori:

Alfieri Ing. Vittorio:; Briou Per. Ind. Giuseppe: Buzzoni Dr. Dino; Cannas Dr. Ing.
Antonio: Costa Dr. Ing, Alberto; Danieli Dr. Ing. Giuseppe; Ferrari Comul. IRag.
Arrigo: Floriani Ing. Virgilio; (rallo Dr. Ing. Giuseppe: (iaccone Col. Leandro:
Giovannelli 1Rag. I‘rancesco; Guastamnacchia Dr. Mario; IKocll Prof. IRenato;
IQuhn-Bubna Sig. Rendé; Mohwinckel Sig. Teodoro: Poss Sig. Alessandro: Salici
Comu. Roberlo: San Pietro Sig. Carlo: Soffietti Rag. Giuseppe; Stanchi Sig. Ser-
gio: Velicogna Comul. Luciano; Verdesi Comm. Giordano BBruno: Vicenzetto Rag.
Mario; Zenesini Sig. Aundrea.

A Capo Gruppo ¢ slalo conlermato I'lng. IFauslo Trucillo, che rivesle (uesta ca-
rica dal 1951, (e.5.a.)

Il III Salone internazionale delle parti staccate e dei tubi elettronici.

Dal 19 al 23 I‘ebbraio 1960 si ¢ Lenulo a Parigi al Parco delle lisposizioni il 111
Salone Internazionale delle Parti Staceate e dei Tubi Lilettroniei. 11a ottenuto wn
vivo successo e {ulti i visitatori sono stati coneordi nel sottolineare che cuesla
nianifestazione occupa ormai un posto di rilievo sul piano mondiale.

Malgrado un sensibile aumento dell’area occupata, non ¢ stato possibile soddisfare
tutte Ie richieste ginnle dagli espositori sia francesi che stranieri. Con i 14.000 niq
messi a disposizione degli espositori, I'auniento dell’area si aggirava su una base
del 179, rispetto all’anno precedente: 410 stand (contro 360 del 1959) allestiti ¢
arredati armonicamenle erano distribuiti su questa superficie e costituivano il
mmunero massimo di allestimenti possibili nelle sale del Parco delle Iisposizioni.
L'aumento degli espositori stranieri ¢ stato registrato sul 50°; rispetto al 1959
(non tenendo conto della stainpa clettronica straniera anunessa per la prima volla
al Salone). 1 3/4 degli espositori stranieri del 1959 aveva rinnovato il contratto per
quest’anno, il che non pud che maggiormente sottolineare 'interesse acquisito
da questa manifestazione.

T2 difficile tracciare le linee delle grandi tendenze industriali alla chiusura di un
Salone cosi ricco di moltepliei presentazioni: ¢ anche impossibile in questo rendi-
conlo far posto a tulile le numerose novilad che costituiscouo le significative con-
(quiste el canipo tecnico.

Si pud dire tuttavia in linea generale che le Parti Staccale e i Tubi Lilettronici
conlinnano a evolversi verso una winiaturizzazione sempre pit spinla; si puo
parlare di micro-minialurizzazione. Le esigenze nate dall’nltinia guerra mondiale
e sensibilmente accrescinte da allora da imwperativi seientifici conie 'allrezzalura
dei veicoli spaziali hanno condotto gli studiosi di elettronic a nuove ricerche Lec-
niche. IS proprio da questi sforzi che sono nati i circuili stampati trasformali poi
in moduli e micro-mnoduli posti gli uni sugli allri ¢ ammirevolinente serviti dal-
I'inserimento di semi-conduttori, la cui piccolezza facilita la realizzazione di com-
plessi eletlrouici senipre pit ridolti, e con la messa a punto di nuovi isolanti pla-
stici adatlli a ottenere gli slessi risultati.

Cisi ¢ domandato se il microscopio sara 'apparecchio dello studioso di eletlronica
di domani. Jufatti, per la prima volta (uest’anno, si sono visliin pit sland dei pezzi
presentati solto una forte lente d'ingrandimento.

I transistori continmano la loro marcia vitloriosa verso le altissime [requenze ¢
verso le forli potenze: si sono notati modelli fabbricati in IFrancia che possouo fun-
zionare fino a frequenze di 400 MHz.

Si assiste inoltre alla transistorizzazione delle apparecchiature industriali: appa-
recchi di misura, amiplificatori, misuratori a decadi, servo-meccanismi equipag-
giali essi pure con i Lransistori.

Si ¢ notata I'apparizione di potenziometri quasi senza coppia clie possono funzio-
nare a mezzo di servomotori a debolissima potenza.

Nella gamina delle nuove parti staceale, bisogna notare i progressi falli in materia
di cellule folo-elettriche: nuovi modelli a base di soltato di cadirio possono assi-
curare dircttamente Ia chiusura di un relé semiplicemente con la luce ambiente.
La conquista di nuove materie si accompagua d’aliro canto cou la nascita di fo-
to-pile al silicio che hanno dei rendimenti dall’8 al 109 cio¢ che esposti ai raggi
solari polrebbero dare una potenza cletirica di 100 W mz.

l.a stereofonia che ecra nel 1959 alle sue prima realizzazioni e chie il IYestival In-
lernazionale di Stereofonia e Alta I‘edelta del 1959 ha consacratlo, hia occupalo un
posto importante nel settore dell’eleliro-acustica ¢ si pud ormal intravederc una
certa stabilitd di questa nuova tecnica. Infine, nel campo della televisione ’appa-
rizione, in I'rancia, del tubo 110° segna per uesto seltore un importante progresso;
¢ ormiai fabbricato in Francia in una versione estremamente noderna detta a cor-
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Secondo un portavoce della 1K1co ([FLECTRONIC
INsTRUMEFNT (0., INC)) ¢ slalo presentalo un ra-
diolrasmetlilore parlicolarmentle cconomico in
forma di scalola di monlaggio, ad un prezzo va-
riabile tra 60 ¢ 70 dollari.

Nella folografia ¢ rafliguralo il modello 760.
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lissitmo collo che pernielte guadagni dimensionali nolevoli (cirea 15 eni confronto
al tubo 90°) e che trionfa in modo apprezzabile sulle fabbricazioui del tubo 1100
a collo Tungo che ha gia otlenulo da qualehe mese sicuro successo in diversi paesi.
Saltando una tappa in questo setlore, la I'rancia si pone risolutamente in testa
in campo mondiale. A

L’industria radio-televisiva tedesca é ottimista

Iindustria radio-Lelevisiva ledesca ¢ soddisfalla dei recenti sviluppo e guarda
al fuluro con grande fiducia.

Quesle sono le conclusioni a cui si ¢ giunli alla rivnione dei produtiori Lenutasi
il novembre dello scorso aimo. Nel 1958 sono stali prodolli, in Lotale 5.400.000)
apparcecchi radio ¢ televisivi ¢ per il 1959 si pud conlare su mma produzione
globale di 5.900.000 apparecchi. L’aumenlo di mezzo milione di apparecchi
deve essere cost suddiviso: 300.000 lelevisori ¢ 200.000 radio.

Siostima che 1.800.000 apparecchi Llelevisivi abbiano lascialo le Tabbriche nel
1959 (contro 1.562.000 del 1958) cioé i1 189 in pitt del 1938. I televisori esportali
anmontano a 300.000. '

Si pensa che la produzione del 1960 arrivi ai 2.000.000 i apparecchi. La pro-
duzione totale di apparecchi radioricevitori nel 1959 ha raggiunlo presuniibil-
mente i quattro niilioni di apparcechi (3.796.000 nel 1958). (s.5.p.)

Impianti sonori inglesi negli Stati Uniti

[.a ¢ British Radio Equipmient Manilaclures’ Association » presentera una mo-
stra di impianli sounori alla British Trade FFair che si terrd a New York il giugno
prossio.

Durante il 1958 il valore complessivo delle apparccchiature sonore (ad alla
fedelld) esporlate dagli inglesi arrivo a oltre 11.000.000 (i slerline, un aumento
di venti volte rispello ai dieci anni precedenti.

Per i prinil 6 mesi del 1959 si sono esportate apparecchiature di questo genere
per unt valore di 3.000.000 di slerline. Per qualche anno gli americani sono stati
i principali clienti della Gran DBrelagna.

Nel 1938 acquistarono per un totale di 4.000.000 di sterline ¢ per i priini 6 mesi
del 1959 per la somma di 2.000.000 di sterline. (s.8.p.)

Composto per rendere flessibili le materie plastiche

Gli scienziati del Dipartimento aniericano dell’Agricoltura hanno scoperto un
nuovo conmposto plastificante, che é in grado di rendere flessibili sino a 45 gradi
solto zero le materie plastiche cui vienre aggiunto.

1l nuovo plastificante, denominalo dialcalifoslonostearalo, ¢ un composto or-
ganico di fosforo ottenuto da grassi animali di scarto. Aggiunto in ragione del
359, alla base plastica (clortiro di polivinile), ha la propriela di mantenere il
prodotto finale soffice e flessibile, anche se esposto a tempcerature estremamente ri-
gide.

Gli scienziati del Dipartimento dell’Agricoltura hanno ottenulo i plastificanti
mediante la reazione di fosfonato dialchile con esteri grassi derivali da grassi ani-
mali. Tra le applicazioni polenziali del ritrovato va annoveralo il rivesliniento dei
cavi eleltrici. 1l plastificante potrebbe essere eventualimente impicgato anche nel
canmpo dei lubrificanti e dei fluidi per freni idraulici. (p.n. 1)

Uso delle terre rare come semi-conduttori

[ semi-conduttori con componenli intermetallici sono gia da tempo oggello di ri-
cerche, che si sono concretate nella scoperta ¢ la messa a punto di applicazioni
ulili.

Nello stesso ordine di idee, va nolato che un importanie gruppo di metalli, ciot¢
(uello delle terre rare, non ¢é stato, in passalo, oggetto di uguale interesse. Durante
ricerche condolte per conlo di un certo numero di Societa facenti parte del Gruppo
di ricerche sulle terre rare, alcuni ingegneri dell’Istituto Battelle hanno studiato
le proprieta clcttriche dei seleniati di lantanio, d’erbio e d’ittrio, coine pure dei
tellurati dei medesimi elementi, e, inoltre, del tellurato di gadolinio,

Secondo le informazioni fornite da J. I¥. Miller, I*, J. Iicid ¢ R. C. Iimes, le pro-
priela cletiriche di quesli composti ricordano quelli dei semi-conduttori; per esei-
pio, le resistivila misurate alla temperatura ambiente oscillavaino fra 10-* Q/cmt
per il tellurato di lantauio e il monoseleniato di erbio, e i valori corrispondenti agli
isolanti per il seleniato di ittrio. Tutlii composti studiati avevano temperature di
fusione elevate e presentavano una buona stabilita termica. Le caratteristiche di
alcuni di tali composti a temperature elevate indicano come siano adatti a essere
utilizzati; dopo una niessa a punlo adeguata, per la produzione di elettricita per
via Lermo-elettrica. (p. n. 1)
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I condensatori della Microfarad,
panorama della produzione
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IFig. 1 - "Uipi di condensatori professionali in
carta impregnati in olio stabilizzalo.
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Fig. 2 - Riduzione della tensione di lavoro in
funzione della temperatura.
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L;\ PRODUZIONIS di condensatori
della Microrarap ¢ molto eslesa oltre
che per la quantila anclie per la varieta
dei Lipi costruili. Si pud affermare che
per qualsiasi applicazione nel campo
dell'elettronica la Microrarap puo for-
nire il condensatlore adalto. Infatti Ia
sua produzione va dai comuni conden-
salori clellrolitici o a tubetto che si
frovano in qualsiasi radioricevitore lino
ai pit speciali condensatori ceramici
od in carla impregnali in olio sintelico
stabilizzalo che si lrovano solo in ap-
parccchiature di lipo professionale.Spe-
riamo i fare cosa gradita ai nostri lel-
lori presenlando una succinla rassegna
dei pitt importanti Lipi di condensatori
prodslli dalla Microranran.

1. - GONDENSATORI ELETTRO-
LITICI NORMALI

1 Lipi coslrutlivi sono diversi: a tubo, a
Lubo con fissaggio a vitone, a paralle-
lepipedo e ad involuero stagno per i Lipi
professionali.

2. - CONDENSATORI ELETTRO-
LITICI AL TANTALIO

Sono noli per I'elevatissimo rapporto
capacita volume, sono indispensabili in
apparecchiatlure professionali uelle qua-
li si richiedono: minime dimensioni ed
assolula sicurezza di funzionamento., A
litolo di escipio, un condensalore i
questo Upo da A00ul per V, .- 8V ha
ta forma di un lubetto avenlc un dia-
metro di 10 mum ed una lunghezza di
25 nt.

3. - CONDENSATORI ELETTRO-
LITICI « MICROLYT »

Coudensalori di dimensioni ridotte ¢
lunga durata particolarmentle adalli per
circuiti transistorizzati ¢ stampati.

4. - CONDENSATORI PROFES-
SIONALIIN CARTA IMPREGNA -
TI IN OLIO STABILIZZATO

Souo coslruili con i wigliori maleriali
esistenti sul mercalo, scrupolosamente
controllati ed ottenuli cou cicli di trat-
tamento sollo vuoto molecolare. Sono
perfeltamente rispondenti alle piu esi-
genti norme estere,

Sono parlicolarmente adoltali per la
lelefonia e Delettronica industriale e
professionale in circuili i blocco, nei
quali la componenle altcrnata ¢ picco-
la rispello a quella continua.

Vengono sempre fornili in involucro
melallico amagnetico ed ermelico.

5. - GONDENSATORI IN CARTA
PER LIVELLAMENTO IMPRE-
GNATI IN OLIO SUPERSTABI-
LIZZATO

Trovano un impiego mollo esleso in
apparccchiature professionali, ricelra-
smeltitori, pouti radio, telefonia, dil-
fusione sonora, cinemalografia ed in
lulli quei casi in cui occorre un con-
densalore i alta classe, ¢ di assolula
sicurczza anche nelle peggiori condizio-
ni ambienlali.

Anche in queslo caso la componente al-
lernala non pud superare cerli limili.

6. - CONDENSATORI IN CARTA
IMPREGNATA IN OLIO

I‘anmo parle di queslo gruppo: il lipo
parallelepipedo per telelonia, il lipo a
tubetto della serie « Micromel », il lipo
con fissaggio a vitone ed infine il lipo
per rilasamenlo i circuili monolasi
(Lubi fluorescenli, piccoli motori, sla-
bilizzalori ccc.).

7. - CONDENSATORI A CARTA
IN CERA ANTIINDUTTIVI

Sono i ben noti condensatori a tubello
cosi largaiuente impiegati nei radiori-
cevitori. L'antiinduttivita ¢ otllenula
lacendo sporgere le due armature di al-
luminio rispettio all'isolante ¢ saldan-
dole direllamente ai terminali nelle due
Lestate. Siootliene cosi un’indultanza
clie non € superiore a quella di un hec-
comelallico avente le stesse dinmensioni.

8. - CONDENSATORI IN CARTA
METALLIZZATA

Sono del tipo a tubelto con cuslodia
metallica o plastica. Vengouo fornili
nelle due serie minialura e subminia-
tura. I'induttanza é eslremaniente ri-
dotta,
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costante [perdite

T diclet- | speci- | m(.m( fente
o 1 ‘ Lrica 1 Tiche | di lemp.
PN | f 10-3
la 25 °C JlgSl()-"‘;
|
1 7 7 + 120
TM 15 15 1 + 1o
Tep e o2 | + 100
THM 20 30 9 -0
T™M 30 [ B0 2 - 33
TON A7 30 i 2 )
TZ 32 35 2 <75
TCN 150 1 35 2 AT
PN om0 1o ) - 220
TCN 330 ‘ 1 2 330
TCN 170 15 2 {70
T 80 80 3 - 750
TEN 2200 0 120 10 - 2200
1
Tiro 1 ‘ ’ f
\
. & ‘ _ ‘
THIL 10 |1 200 non lineare
TBI. 15 1500 300 »
TM | 1000 100 } »
TM 3 L2200 150 | »
TH 3000 ‘ 3100 l 150 | ;
ZCA 1 I o310y 100 | »
THP 5000 | 1800 180 »
TB G000 - 5800 150 »
T 10000 ‘ 100001 ( 150 ( »
|

I valorl indicali in questla labella sono in media
ollenuti nelle condizioni seguenti:

Angolo di perdila o 25°C ed 1 M11z per i dicleltrici
a costante dieletiriea specilica inferiore a 500,
e a 0,1 MITz per gli altri.

Coclliciente di lemperatura a 1 MUz {ra 25°C
e 85,

Quesli dicletlreiei si ripartiscono in 2 gruppi:

1 dieleltrici del tipo 1« bassa coslante dielellricn,
{ dleleltvici del tipo I ta cui costimte diclettrica
& superiove a H00,
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9. - GONDENSATORI CERAMICI
COMMERCIALI E PROFESSIO-
NALI

Il condensalore ceramico nounostante sia
di origine abbaslanza reeenle, ha assun-
lo in breve la massima diffusione, sia
nelle applicazioni pin comuni, sia nelle
apparcechialure professionali.

Il dielellrico viene lavorato a lempe-
ralura eclevatissima ¢ cio  conferisce
ai condensatori  ceramici wna slabi-
lita molto superiore a quella dei con-
densalori con isolanti organicei. La sla-
bililav si estende anche alle armature
¢ ai reofori, perehé la metallizzazione
viene intimamente legata al dielettrico
per cottura ed alla temperatura

Un allro vantaggio di questo tlipo di
condensatori ¢ la possibilitd di poter
scegliere in una gammma mollo cstesa
(vedi labela) il dielettrico pitt adatlo
allo scopo.

Benehe di origine recente, il condensa-
tore ceramico ¢ divenuto di uso corren-
le sia per applicazioni di lurga diffu-
sione che per le apparecchialure pro-
fessionali pitt perfezionate.

[l dielettrico ceramico presenta il vau-
laggio d'essere lavorato ad alle lem-
peraiure (dell’ordine di 1300 gradi), il
che gli conferisce una stabilita nel tem-
po superiore agli isolanti organici le cui
temperature di evoluzione sono molto
pitt vicine alla temperalura ambiente,
[.a slabilita & conservata nel gruppo
dielel{rico-armatura-connessione cosli~
{uente il condensatore, perchié la melal-
lizzazione ¢ intimamentle legala, per
collura ad alla lemperalura, al dice-
letlrico che serve nello stesso tempo da
supporto rigido.

Queslo elemento di sicuvezza non ¢ che
mo deghi aspetli favorevoli di queslo
maleriale, l¢ cul caralleristiche possono
essere  variale eulro larghi Himili, a
scella del labbricante, per soddislare
ad impieghi svariati.

15 slata realizzala una gamma mollo
eslesa di dieleltriei le cui principali ca-
ratleristiche figurano nella tabella qui
a fianco.

9.1. - Dielettrici del tipo I.

Per 1 condeusalori ulilizzanti un die-
letlrico del lipo T a bassa coslanle die-
lellrica specifica, la capacita & un dalo
indipendentle dalla Irequenza fino a 20
MIIz cirea. Sopra questa frequenza oc-
corre prendere in considerazione la pic-
colissima auloiidutlanza delle connes-
sioni e del montaggio, che aumenta l[a
capacitd apparente del condensatore,
l.a capacila dei condensatori realizzati
con i dielettrici del tipo T non & assolu-
lamenfe indipendente dalla lempera-
tura. In generale, la capacita varia in
ragione inversa della temperalura c
(quesla proprieta ¢ nlilizzata per cor-
reggere la deriva dei circuiti oscillanti.
l.a grande variela di coeflicienti i tem-
peratura realizzabili cosliluisce uno dei
pit importanti punti di superiorita dei
condensalori ceramici. 17 convenienle,

tuttavia, non perdere di vista i due
punti seguenti:

—- I condensatori il cui ingombro, per
una capacita data, ¢ pitt piccolo, hianno
una deriva pin grande. In effetti, i
dielettriei hanno un coefficiente di tem-
peratura lanto piu negativo quanto
piut la costante dieleltrica specifica &
clevata.

—- La wvariazioue i capacild con la
Llemperatura ¢ praticamente lincare so-
lo nel caso dei dieleltrici ¢he hanno un
piccolo coefficiente di temperatura (fi-
no a - --220.10 9. Per gli altri dieleltrici,
i coeflicienti di temiperalura sono pin
negativi alle basse temperature (- H5°C
25°C), che a Llemperatlure clevate
(+ 25°C + 85°C).
L.e perdite dielettriche dei ceramici del
lipo T diminuiscono con la frequenza.
Si sa d'altra parte che le perdite per
effetlo Joule nelle armature e nelle
connessioni aumentano con la frequen-
za. landamento delle perdile tolali
dei condensalori sollo quesli due effel-
li comDbinali & variabile secondo la for-
ma e le dimensioni, che sono stale spe-
cialmenle studiale per ridurre al mas-
siimo le perdile per effetto Joule.
Le perdite dieleltriche delle ceramiche
tipo 1 sono pressappoco indipendenti
dalla lemperatura fino a 100¢C circa.
Iisse creseono neltamente a partire da
1200C.
La resistenza  disolamenlo dei con-
densatori ceramici ¢ dell’ordine di
500.000 MQ, la misura essendo effel-
lutata dopo un periodo sotto tensione
di 2 minuti.

9.2. - Dielettrici del tipo II

[ dielettrici del tipo 11 si distingnono
essenziabhmenle per:

Perdite  dicleltriche
clevale.

- Una variazione non lineare e, salvo
cecezioni, imporlante della capacild in
Tunzione della temperatura.

- Una sensibilita all'intensila del cam-
po clettrico. L.a loro ulilizzazione ¢ ge-
neralhmente limitata alla realizzazione di
capacila di disaccoppiaintento ¢ di fil-
{ro. T opportuno notare che:

La costanle dielellrica specifica diminui-
sce leggermentle in funzione della fre-
(uenza.

L'angolo di perdilu non ¢ rigorosamente
indipendente dalla frequenza i misnra
¢ diminuisce con Panmentare della
lemperalura, il che costituisce un van-
laggio, in particolare per la coslruzione
dei condensatori di potenza.

La resislenza di isolamenlo dei diclet-
trici del tipo II ha spesso tendenza a
diminuire molto rapidamente allorché
la temperatura si eleva, Nei dielellrici
impiegatisono staliin larghissilna misu-
ra correlli questi difelli, e pertanto essi
conservano fino a 100° C una resislenza
di tsolamento superiore a 20.000MQ do-
po un periodo sotto tensione di 2 mi-
nuli,

relalivamente



notiziario industriale

8 max

Tlig. 3 - Condensalori ceramici a tubeltlo.

<
P

50

S N

Iig. [ - Condensutori ceramici di polenza,

158

Da quesla Labella si vede che i dielet-
Lrici ceramici si possono dividere in due
grandi gruppi: I e LL

Quelli del gruppo I hanno una costante
dielettirica relativamente bassa. La ca-
pacita & indipendente dalla frequenza
fino a 20MHz circa, essa ¢ invece leg-
germente dipendente dalla temperatu-
ra ¢ questa proprieta viene sfruttata
per correggere la deriva termica dei
cirenili oscillanti. La grande varieta dei
coeflicienti di temperatura realizzabili
¢ uno dei pin importanti vantaggi dei
condensalori ceramnici. IFacciamo perd
nolare che i condensatori che hanno,
per una data capacita, un ingombro pin
ridotlo, hanno anche una deriva ler-
mica piu alta; infatti i diclettrici che
Ilanno una maggiore costante dielettri-
'a hanno anche un maggiore coeffi-
cienle di dilatazione termica (nega-
livo). Inoltre la variazione di capacita
con la temperalura ¢ praticamente li-
neare solo con i piceoli coeffieienti di
lemperatura (fino a —220.10 ¢).

1 dieletlrici del gruppo 1I, avendo una
coslante dielettrica mollo elevala, per-
meltono di ottenere dei condensalori
di ingombro ridotlo, tultavia occorre
ricordare che presentano alcuni svan-
Laggi: perdite relalivamente alte, coct
ficiente di temperatura elevato e non
linearc, sensibilita all’intensitd del cam-
po elettrico. 1l loro impiego & quind:
di solito limitalo alle capacita di disac-
coppiamento e di filtro.

1 tipi costruttivi sono svariatissini, noi
ci limiteremo ad una rapida rassegua
dei pit importan(i.

10. - SERIE TELEVISIONE

Quesla serie comprende i condensatori
di accordo a perdile minine cd alta sta-
bilita, I condensatori di disaccoppia-
menlo aminimo ingombro ¢ perdite cle-
vale, particolarmente utili nei casi in
eni si vuol evilare il pericolo di aulo-
oscillazioni; condensatori di disaccop-
pianiento a dischetlo pitt adatti per i
mantaggi compatli; condeusatori rego-
labili a tnbetto saldabili sia attraverso
i lerminali a filo sia diretlaniente sullo
chassis, condensalori alta tensione; con-
densatori passanli di disaccoppiamen-
lo; correttori di deflessione.

11. - SERIE NORMALE PROFES-
SIONALE A TUBETTO

IHanno segnato con un punto coloralo
il coefficiente di temperatura.

12. - SERIE PRECISIONE A TU-
BETTO

(Consigliati per campioni di capacita,
circuiti oscillanli, calcolatrici elettiro-
niche e in tulti quei casi in cui necessila
un coefficiente di temperatura deter-
minato e coslarte.

13. - SERIE ULTRAMINIATURA
A TUBETTO

Ilanno un diametro di 2 mm ed una

lunghezza non superiore ai 13 mm.
Malgrado ¢io, sono particolarmente ro-
busli, resistenli alle wvibrazioni ed ai
cicli elimatici o di durala.

Sono parlicolarmente adalli per cir-
cuili minialurizzati, ricetrasmetlitori
portatili, amplificatori per sordi, spo-
lette di prossimitd, ecc.

14. - SERIE SUBMINIATURA

Sono coslruili con dielellrico ad alla
coslanle; hanno quindi dimensioni ri-
dotlissinie. Sono particolarmiente de-
stinati al disaccoppiamento, per le loro
bassissime indullanze, la loro alta re-
sistenza di accoppiamento ed il loro
basso faltore di merito.

Secondo il tipo di montaggio si dislin-
guono in tubetli normali con fissaggio
a vile, botloni per il montaggio dirello
sullo chassis, bv-pass a vite per disac-
coppiare i conduttori di alimentazione.
PPossono essere forniti anche in eseccu-
zione doppia o 1ripla per poter disac-
coppiare uno stadio completo in alla
frequenza. Un gruppo parlicolare ¢
quetlo delle piastrine di disaccoppia-
mento che hauno un ingombro parli-
colarniente ridotlo.

15. - CONDENSATORI CERAMICI
DI POTENZA

La preslazione di un condensatore di
polenza dipende:
- dalla lensione di perforazione del
dielettrico o di innesco di un arco in
aria.
- dalla
giunta

dalla robustezza degli organi di at-
lacco )

- dalla razionalitd di monlaggio.

La Microraran, nella elaborazione dei
suoi condensatori di potenza, ha le-
nuto presenti tutii e quattro questi
punti ed ha ottenuto dei risullali ve-
ramente soddisfacenti.
La temperalura massima di funziona-
mento & di 105°C; infatti ollre i 1200C
le perdile dielettriche aumenlano ra-
pidamenie e non potendo essere com-
peusate da uno scambio di calore con
I’esterno, possono portare anche alla
distruzione del coundensatore.
I.e potenze nominali possono esscre
moltiplicate se si iimpiega un raffredda-
mento forzato in aria o Vimmersione in
olio.
1 iipi costruttivi sono diversi: a piatto,
a bicehiere, a colonna. Anche i sistemi
di fissaggio ed i terminali possono va-
riare in funzione delle polenze, delle
dimensioni e delle frequenze.
Chiudiamo questo rapido giro di oriz-
zonte sull’interessante produzione del-
la MicRorARAD con l'augurio che essa
possa esserc, anche per il fuluro, sem-
pre all’avanguardia in questo canipo
cosi importante dei componculi clel-
{ronici.

massima temperalura rag-

A
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APPARECCHT

Microscopio atomico di nuovo genere per lo studio degli elettroni

Per iniziativa della Commissione americana per I'Energia Alomica (ALZC) ¢ con
la collaborazione dell'Ufficio Ricerchie Navali, I'Universita di Stanlord ha inizialo
la coslruzione di un inmpianto che consentirdv di provocare Uurlo (ra eletironi pro-
venienti da direzioni opposte ed accelerali sino ad energia detl’ordine di 500.000.000
di clelironi-voll.

In un certo senso, 'impianlo pud essere considerato un vero e proprio « nmicrosco-
pio atomico », in quanto permielterd di csaminare il comportamento ¢ le caralle-
ristiche degli cletlroni nelle eollisioni a distanza ravvicinata (circa 0,005 Lrilione-
simi di millimetro). Per otlenere un cffello comparabile a quello che sard provo-
calo dal nuovo apparato, si dovrebbe ricorrere all’impiego di un acceleratore di
cletlroni da un miliardo di eleltroui-voll, cio¢ due volte pill polente di guello al-
tuahnente in funzione all’Universila di Stanford.

Gl elementi principali dell'impianlo in costruzione sono costituili da due magneti
circolari del diametro di oltre 3 metri ¢ del peso di 40 Ltonnellale ciascuno. I due
magneli, denominati anche « anelli accumulatori » per la loro forma circolare e per
la loro funzione, sono muniti in maniera da formare una 8. Entro ¢uesta « pista»
gli elettroni prodotti dall’acceleralore linearc possono essere « accumulali» per
un massimo di 10 minuli, grazic al vuotlo pressoche assolulo clie vi sard praticalo.
I sei di eletlroni sviluppali ed accelerali dall’acceleralore lineare dell’Univer-
sitd entreranno nei due magneli per collidere infine in cerrispondenza della lToro
congiunzione.

La serie di ricerche e di studi snll'elettrone dovrebhe permetlere, secondo le pre-
visioni degli scienziali della Stanford, conoscenze pin vasle sul comportamenlo
magnelico della maleria. (1.5.)

I'ester d'isolamento ad alta tension:

i Lester dlisolamento ad alla lensione Trapnsilron IV DC, mod. T-4, della Casa
VAN Nonryax INpDUsTaIts e 7, ¢ uno shrumento di precisione, portatile, si-
curo, rapido e di largo iimpicgo, progettalo per eseguire misure di resistenze d'iso-
lamento ¢ prove non distruttive di guuasti su lulti i tipi di equipaggiamenti e ma-
teriali.

L.e prove possono essere effeliuate su avvolgimenli di molori, sisltemi d accensione,
conduttori d’alimentazione, isolalori, counessioni, componenli elettrici ed elel-
lronici. e prove non porlano alla distruzione dell’isolante o del circuito in esame
perehe fo strumenlo stesso ¢ stalo progettato con mraltissima impedenza d’uscita
(100 ML) che limita la corrente inviala al circuito di prova ad un massimo di 150
uA. Si previene cosi a formazione di archi distruttivi quando la tensione di rot-
tura del tesl ¢ raggiunia ed ¢ anclie permessa lispezione visuale di Lale limite.
Inollre Papparecchio @ completamente sicuro perché una correute di 150 A non
¢ lale, in caso di contalli fisici accidentali, da produrre apprezzabili effelti fisio-
logici.

Poiche Lulle le misure sono eseguite in corrente continna, le capacita clettroslali-
che dell’apparecchialura solio prova non introducono crrori dovuli a correnti di
carica, errori clie sono propri delle misure fatte con gli ordinari tester d'isolamento
in correnle allernata.

I basso tenore d'ondulazione el’adeguata tensioue di uscita rendono 'apparecchio
adatto all’uso (uale generatore di alta Llensione per applicazioni di ricerca sui
ricevilori TV. A lale scopo il Lesler pud essere Tornilo con uscile ad alla Lensione.
Per la larga banda di resistenze di dispersione considerata, il mod. T-4 pud realiz-
zare non solo prove di rottura, ma anche misure quantitalive e reali, carallerislica
(questa che facilita la rivelazione di qualita d’isolamento non rispondenti.

Tutli gli strumenti di misura sono proleeli contro i sovracearichi, in particolare il
cireuito del microamperomeltro ¢ interamente shuntato con un tubo al neon e la
corrente ¢ limitata al valore massimo i 150 pA da un resistore di 100 MQ. I1 cam-
po della corrente va appuitito da 0 a 150 pA, le indicazioni di correnle da 0 a 100
wA.

I.a tensione ¢ variabile con continuitd da 1 a 15 kV in c.c., il suo controllo ¢ la-
sciato ad un regolatore tipo « Variac» senza gradini ¢ la scala di lettura va da 0
a4 15 kV. La liinitazione della tensione ¢ affidata ad uno spinterometro a sfere re-
golabile dal pannello di comando.

11 campo di misura delle resistenze va da 0 a oltre 15000 MQ cd ¢ limitalo, prali-
-amente, solo dalla risoluzione degli strumenti di misura.

A queste caratteristiche, si aggiunga la grande velocita di niisura - - tutle le mi-
sure si slabilizzano enlro 2 o 3 sccondi, a meno che I'equipaggiamenlo solto prova
non abbia una elevata capacild elettrostatica —- ¢ la buona precisione, essendo
le indicazioni di tensione ¢ correnle precise al £+ 29,

Il tester d'isolamento ad alta lensione Transilron ¢ disponibile nei tre modelli
-4 6, T-4:12, T/4 24, che differiscono per alimentazione, rispellivamente a 6,
12, 24 V in corrente conlinua, e comune per i lre Lipi a 110 YV, 50 60 Iz in c.a.
1l tester ¢ quindi adallo per essere usalo su equipaggh mobili quali automobili,
aulocarri, aerei. navi battelli, ece. ¢ dovunue non siano disponibili sorgenti di
forza molrice in corrente alternala. (5.8.h.)
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! |
“TFondo Seala | Lim. sup. di freq.

1V 100 Mz
3V 100 Mz
10V | 100 Milz
30V 40 MITz
100V 5 Mlfz

(*) Rappresentata in Ilalia dalla pirra DR, TNG.
S, BARLETTA APPARECCHI SCIENTIFICI, Milano.
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Voltmetro per radio frequenze Rawson

La Casa RAWSON LLECTRICAL INSTRUMENT ¢0.,(*) Cambridge, Mass., annuncia la
realizzazione di una nuova serie di voltietri a termocoppia di precisione per alte
frequenze. Ideali per il controllo di vollinetri a valvola ¢ come apparecchi di ta-
ralura nei laboratori, guesti strumenti hanno una risposta identica sia in c.c. che
in c.a. ¢ possono quindi essere tarati con precisissimi standard in c.c. La risposla
¢ lineare nell’intero campo delle frequenze industriali, audio, video e radio. Gli
strunienli non contengono amplificatori di alcun tipo ¢ non richiedono hatterie o
alinientazione di sorla.

1.a taratura & costante, in volt di valore efficace e non vi sono danni a causa di
sovracearichi o errori dovuli a cattiva forma d’onda.

I.a lermocoppia ed il resistore moltiplicatore sono rincliusi in una scatolelta di
alluminio separata dallo strunento, per provvedere alla schermalura ¢ permeliere
di disporre la termocoppia vicino al circuito sotlo misura.

Ciascuna unita € provata per confronto con un campione di estrenma precisione per
il suo inlero campo di frequenze. La risposta ¢ garantita, dal Burcau of Standard
degli U.S.A., entro il 29, al linite superiore delle frequenze e, alle frequenze pid
basse, ¢ neilamente niigliore. Con ogni apparecchio é fornita la completa curva
di risposta ¢ ¢io con vantaggio della precisione. La resistenza d’entrata & di circa
100 V: il massimo sovraccarico istantaneo ¢ dell’80°;, quello permanenle del
500, il coefficiente di temperatura, compreso ’indicatore, vale 0,15°,/°C: la
Leniperatura di taratlura & di 25°C.

Le caratteristiche delle varie unita sono riportate a fianco.

Sono foruiti due modelli di strumenli indicatori da usarsi con le varie unitd a
Lermocoppia. Costruiti accuratamente, con paunello in bachelite, in solida cas-
selta di noce lucidalo, scala tarata singolarmente della lunghezza di 127 mm.,
indice a collello ¢ specehio solloslante, questi indicatori permettono ad un abile
operatore una stima prossima allo 0,1°,. Gli strumnenti sono provvisti di un blocco
meccanico brevetlato per proteggere perni e supporti quando 'apparcechio non &
in uso.

I due modelli di strumenti indicatori 501.RIFV1 e 501 RIFV2 differiscono per la
possibilita, offerta dal 501,R1I°V2, di una regolazione della sensibilitd mediante
reostato interno, il che permette una maggior precisione dovuta all’eliminazione
di errori di lemperatura o di laralura della termocoppia.

Le dimensioni (20,3x19,6x10,7 cm) ¢ la precisione di laratura (0,59, a 25 °C)
sono comuni ai due strumenti. (5. 5. b)

Registratore rettilineo Recti-Riter della Texas Instruments Inc.

['no dei problemi che si presenlano quando si desidera realizzare un apparecchio
registralore di fenomeni variabili con il tempo riguarda la possibilitd di trasferire
in coordinale cartesiane il diagrannna rappresenlante la variazione delle grandezze
che si inlendono esaminare.

Se ¢ facile trovare il sislema di (radurre le varie grandezze meccaniche, lermiche,
eleltriche in una sola grandezza cleltrica, corrente o tensione, cosi da poterle
«sentire » con un semplice apparcechio misuratore, non ¢ altrellanio semplice
far si che la penna serivente, collegata all’indice dell’apparecchio misuratore, dia
direttamente un diagramma cartesiano, cioé in coordinate ortogonali.

I.a soluzione piu spesso adotlala ricorre all'uso di coordinate curvilinee, cosa che
non solo non risolve il problema, ma che comporta faticose letture dei diagrammi,
inlerpolazioni, ecc. Molte allre soluzioni, non tutte con esiti soddisfacenti, sono
state proposte ed adotlale e praticamenle tutte ricorrono ad artifici meccanici
intt’aliro che semplici. .

I.a TExAs INSTRUMENTS INC (¥) ha realizzato il suo Recti Riler, registratore ret-
lilineo galvanometrico, con un artificio meccanico di estrema semplicita, con at-
Lriti ridotti e quindi di ottima precisione. Il diagramma é tracciato direttamente in
coordinate orlogonali ed & talmente accurato e preciso da poter essere immedia-
lamente confrontato con quello ottenuto dalle formule o con quello clie appare
su un oscilloscopio. Ogui parte in movimento di questo sistema a basso atirilo
¢ controbilanciata ed i perni sferici assicurano una uniforme pressione i serittura
lungo tutta la larghezza della carta.

I.’apparecchio, comipallo, portatile, con una larga finestra (rasparente che per-
metle la letlura del diagramma sia da posizione eretta che da seduti ¢ stalo stu-
diato in modo che non sia necessario smontare alcuna parte per provvedere alla
normale manutenzione. Anche I’apertura della carrozzeria & molto semplice ¢ per-
metle una completa accessibilila a tulte le parti nieccaniche interue.

Il Registratore viene fornito in due versioni: ad uno o a due canali. Questa secondu
versione & preziosa quando si debbano confrontare due grandezze variabili cou-
temporanemante, ad es. tensione ¢ corrente, nei relé, nei laminatoi, nei servoulec-
canismi, nelle saldatrici, nelle linee di distribuzione. Altra applicazione del Dual
Recli/Riler &la taratura di uno struineuto per confronto con unno campione quando
st vogliano registrare le variazioni, nel lempo, delle indicazioni dell'umo rispello
a quelle dell'altro.

Nei due registralori, la notevole larghezza della carla (fino a 280 mm in quello



Presso Ie officine olandesi della Purvirs ¢ in fun-
zione un apparecchio per la determinazione della
saldabiliti dei terminali dei componenti elettrici.
Entro la caviti di un blocco per saldare (A, in alto)
si trova una goccia dilega fusa (B). II filo in prova
(C) & tenuto fermo piit in alto. Il blocco viene sol-
levato (b) e la goccia di lega per saldare viene
suddivisa in due dal filo. Il tempo intercorrente
tra questo istante e il momento in cui la goccia
si risalda al di sopra del filo viene assunto quale
indice dell’altitudine alla saldatura del filo.
Nelle due foto, sopra, il filo separa la goccia di
stagno fuso (10): sotto, la goccia si risalda sopra
il filo (10).

In basso & raffigurato schiematicamente I’appa-
recchio.
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a doppio canale) e ben dieci diverse velocita del rullo, da 300mm/min a 20mm/ora,
completano le notevolissime prestazioni di questi strunienti.

Per ogni grandezza da esaminare, lo strumento viene corredato da opportuni adat-
tatori che trasformano la grandezza in milliampere. (s. 5. b)

Curiosita nel campo degli ultrasuoni

L’utilita degli ultrasuoni nelle pit svariate applicazioni & ormai un fatto ampia-
mente conosciuto. Alcune applicazioni poi, sono veramente curiose.

Mediante gli ultrasuoni si puo facillmente determinare lo spessore dello strato adi-
poso degli animali da ingrasso. Si pud procedere in due modi: nel primo viene mi-
surato il tempo di transito dell’onda diretta e di quella riflessa attraverso i tessuli
dell’animale, da cui viene dedotto lo spessore incognito; nel secondo, piti sempli-
ce e che permette di usare una lunghezza d’onda pill lunga, variando la frequenza
del generatore ultrasonoro si riesce a far coincidere i limiti dello strato incognito
con due ventri di tensione. (p.q.)

Trasmissione televisiva per I'Olanda del nord

Recentemente ha iniziato la sua attivita a Smilde una trasmittente televisiva.
Ora i telespettatori dell’Olanda settentrionale possono vedere gli spettacoli sugli
schermi dei loro televisori assai migliorati, anche se questo non & avvenuto
iinmediatamente: infatti la trasmittente costruita dalla Philips, che, tempora-
neamente era stata installata a Irsum, & stata trasportata a Smilde prima di
Natale. Nel corso del 1960 anche Pantenna trasmittente sara portata a Smilde
con il risultato che la potenza attuale di ewmissione raggiungera i 50 k'W.

I telespettatori di questa regione dovranno percio in molti casi regolare nuova-
mente le loro antenne televisive.

L’inizio dell’attivita di questa stazione trasmittente deve considerarsi come la
conclusione del periodo di realizzazione delle rete televisiva olandese.

I programmi possono oggi essere ricevuti in tutta la nazione, sebbene ci siano
delle piccole zone in cui la recezione di essi non & ancora molto buona.

La costruzione di una nuova antenna nella principale stazione trasmittente
di Lopik mira ad ottenere che la ricezione degli spettacoli televisivi sia ottima
dappertutto. (s.s.p.)

Un elaboratore elettronico per le aziende di media dimensione
L’automazione si va decisamente trasferendo negli uffici amministrativi dove i
« cervelli » attuano 1'automazione del lavoro, contabile e statistico. Infatti, con
I’inizio del 1960, primo anno del decennio di piena attuazione della seconda rivo-
luzione industriale, un deciso passo avanti viene compiuto in tal senso dalle aziende
italiane interessate, graziec ad un modello nuovissimo di elaboratore elettronico,
I’Univac Solid-State della REmiNngToN RanD, il quale ¢ un complesso totalmente
transistorizzato e cioé costruito con elementi elettronici solidi (come sono i tran-
sistori, i diodi al germanio, gli amplificatori a nucleo magnetico); il bassissimo as-
sorbimento di corrente di questi elementi nei confronti delle sorpassate valvole ter-
moioniche, permette di alimentare un medio calcolatore elettronico come 1’ Uni-
vac Solid-State con appena 15 kVA di corrente.

La velocita operativa del calcolatore transistorizzato ¢ notevolissimo; per darne
un’idea basta notare che I’elaboratore dei calcoli (che & il cuore del sistema) compie
11.000 addizioni e sottrazioni oppure tre o quattromila inoltiplicazioni al minuto
secondo; 'apparecchio di « lettura » dei dati originali (che sono registrati su schede
perforate) sfoglia ben 450 schede al minuto; la stampatrice veloce unita di uscita
dei risultati in forma tabulato leggibile, pud imprimere 4.680.000 caratteri all’ora,
poiché stampa 600 righe (di 130 caratteri ognuna) per ogui minuto di funziona-
mento.

Con I’Univac Solid-State le aziende di media diinensione possono finalimente met-
tersi al passo con quelle grandissiine affrontando anch’esse le ricerche di mercato
e le analisi delle vendite che finora potevano essere svolte soltanto con calcolatori
elettronici di grande mole o di altissinio prezzo, fuori della portata di buona parte
delle aziende italiane.

I1 calcolatore elettronico transistorizzato pud risolvere quesli problemi essendo
dotato di una grande versatilitd di programmazione, potendo cio¢ ricevere le
pit svariate e complesse istruzioni di lavoro, grazie alle bobine di nastro ma-
gnetico che pud accogliere ¢ leggere a somiglianza dei calcolatori di grande mole.
Una sola bobina di nastro magnetico pud contenere quasi tre milioni di carat-
teri, cio¢ una quantitd di dati equivalente a quella di schede 36.000, perforate;
di qui la grandissima utilitd dei nastri per la soluzione dei problemi ammini-
strativi complessi.

La versatilitd di programmazione del lavoro sull’Univac Solid-State permette
inoltre di attuare per la prima volta la fusione di un processo unico, a consi-
derevole velocita, delle molteplici fasi meccanografiche che vanno dalla lettura
dei dati originali alla stampa dei risultati. Per questo il nuovo calcolatore tran-
sistorizzato & considerato lo strumento pid veloce ed economico, e percio di
pit alto rendimento, che sia a disposizione dell’impresa in procinto di attuare
l’automazione in campo amministrativo. (p.n.i.)
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Il ricevitore AM - MF Europhon

Fig. 1 - Aspetto della soluzione Midget del ri-
cevitore AM-FM, mod. FS-61.

OGNI ANNO la nostra industria fa
un passo in avanti sfruttando un nuovo
ritrovato tecnico. Ora & la volta ad
esempio dei mobili radio di legno pla-
stificato. Con sottile strato di resina
poliestere si é arrivati a difendere il lu-
cido dell’impiallicciatura in modo tale
che oggi il mobile resta sempre nuovo,
difeso dalla polvere cosi comne dalla
maggior parte degli agenti esterni. An-
che le tastiere di comando si sono evo-
Iute sia come possibilitd e sicurezza
di commutazione che come costo, che
si & sempre piu ridotto.

La gamma acustica é ormai estesa dai
100 ai 15.000Hz e con buona linearita
di risposta e relativo comando di toni
molto spesso a mezzo di tastiera. A
questi cirteri si attiene il ricevitore ES-
61 della Europhon che qui presentiammo
nella persuasione di fare cosa gradita al
lettore, sicuri anzi di fornire utili dati
di aggiornamento.

1. - LE CARATTERISTICHE DEL
RICEVITORE ES-61 EUROPHON

Sintonia con comando mececanico a rin-
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ES-61

vio froutale a mezzo di ingranaggio in

nylon.
Bande coperte: I'M 88 = 101 MEHz.
Medie: 520 + 1.700 kIdz. Corte: 5,8

+ 19 MIz. Seusibilita: Corte e medie:
20 pV per 50 mW di potenza di uscita:
FM: 12pV per 500 mW di uscita con
30 dB di rapporto segnale disturbo per
10 uV di segnale antenua. Potenza mas-
sima di uscita: 3 W. Altoparlante el-
littico banda: 100 =+ 15.000 Hz. Toni:
bassi: taglio degli acuti a partire dal
5 kHz medi: banda 250 -~ 6 kHz
alti: banda 100 + 15.000 Xz. Comandi:
bottoni di volume e sintonia, tastiera
con comandi: spento, OM, M, OC,
Fono, Bassi, Medi, Acuti, totale 7 ta-
sti. Antenna interna FM a dipolo.

2. - LO SCHEMA ELETTRICO

La parte di alta frequenza si pud di-
videre (vedi lo schema elettrico di fig.
2) in due distinte sezioni: lo stadio di
alta e di conversione di I¥. M realizzato
con una 6BQ7 e il complesso di circuiti
per onde medie e corte clie alimentano
gli elettrodi di una normale converli-
trice 6AJS, '

Le quattro bobine L,~Ly-Lg-I... sono
allineate su di uno stesso supporlo {u-
bolare ed alternate in wodo c¢he lo
stesso nucleo di ferrite comanda sia la
bobina di antenna OM o quella di OC
oppure, I'altro nucleo, la bobina del-
P'oscillalore o quella di OC.

Questi due nuclei spaziati della lun-
ghezza di una bobina sono allitteali su
di uno stesso gambo delle dimensioni di
una matita e scorrono con movinento
di va e vieni, comandato da un rinvio
meccanico ingegnosissinio.

Iisistono lutt’ora molti costruliori che
non credono alla possibilita di un co-
mando permanente meccanico di sin-
tonia.

I* infatti estremamnente difficile realiz-
zare un comando di sintonia che non
abbia gioco a meno di non utilizzare una
funicella.

Negli apparti riceventi di tipo militare
americano (BC 348, 342 ecc.), il co-
mando di demoltliplica di sintonia era
ad esempio realizzalo con un costosg
ingranaggio. La ruota dentata di mao-
giori dimensioni era realizzata con due
superfici dentate identiche sovrapposte
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Fig., 3 - Vista frontale dello chassis del ricevi-
tore.

¢ fissate tra loro in modo da formare un
tutto unico. :

Una volta fatto ingranare la ruota den-
tata coi pignoni con cui essa era ac-
coppiata, i due piani dentati della ruo-
ta principale venivano fatti ruotare in
senso opposto e poi bloccati in modo
che si stabiliva in contatto sufficiente-
mente privo di giuoco tra gli elementi
dentati.

Ma anche con questo accorgimento era
necessario un ritocco periodico degli
ingranaggi per permettere un eflficace
comando di sintonia.

Nel caso del ricevitore ES-61 era poi
presente anche un ingranaggio, in ma-
teria plastica, destinato a trasmettere
con un rinvio a 90 gradi, il comando di
rotazione dell’asse.

Per questo motivo quando circa due
mesi fa mi passo per le mani un ES61
fu con vera e legittima curiositd che
premetti il tasto delle onde corte e ten-
tai la sintonia.

E infatti quello delle onde corte il piil
delicato quanto a sintonia, perché, nei
ricevitori civili richiede degli sposta-
menti addirittura micrometrici. I ri-
sultati furono cosl buoni da meravi-
gliarmi e da farmi cadere ogni preven-
zione circa il comando meccanico.

Le figure 3 e 4 forniscono ogni parti-
colare della realizzazione meccanica.
Come si vede, un’asta articolata tra-
smette, convenientemente demoltipli-
cata, il movimento di va e vieni anche
al piccolo gruppo di sintonia ad onde
ultracorte per FM disposto in « torret-
ta» sopra al piano generale dello chas-~
sis. La tastiera ¢ disposta in modo ra-
zionale frontalmente ed a filo dello
chassis, con i contatti nelle immediate
vicinanze del gruppo di alta frequenza
cosi che tutti i relativi collegamenti,
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cortissimi, sono realizzati con facilita
sfruttando i fili stessi che escono dallo
chassis.

Questa tastiera & stata realizzata su
progetto diretto dalla EuroruonN ed &
stata regolarmente brevettata.

I contatti sono sicuri ed in discreto nu-
mero. Ma, a snellire le prestazioni della
tastiera, sta il fatto che, se alcuni ia-
sti comandano un numero ridotto di
contatti, i tasti adiacenti possono oc-
cupare anche lo spazio da essi non uti-
lizzato, permettendo cosi il massiino di
commutazioni per tasto. In cid sta la
novita del ritrovato.

Cid ha permesso I'ampio gioco di com-
mutazioni che si ¢ riportato in fig. 2
nello schema elettrico. Anzi tre tasti
sono stati adibiti alla regolazione dei
toni acuti medi e gravi. Il gruppo di
alta frequenza e separato in due. Da
un lato una 6BQ7 amplifica in alta
frequenza con una sezione, e converte
con la seconda sezione triodica oscil-
latrice.

Il gruppetto di alta a torretta compren-
de una media frequenza il cui terminale
di uscita, con cavetto schermato, rag-
giunge la tastiera di commutazione.
La sezione pentodo della 6AJ8 viene
cosl a funzionare da prima amplifica-
trice media frequenza a 10,7 MHz per
la ricezione FM, mentre la 6BA6 am-
plifica in seguito in modo da portare
un discreto segnale al discriminitore a
rapporto per FM.

Naturalmente le medie FM ed AM sono
collegate in serie in placca alla 6AJ8 e
6BA6 secondo la disposizione che &
oramai comune in tutti i ricevitori ci-
vili. Nel funzionamento a FM su 10,7
di media il condensatore di sintonia
nella media a 467 MHz fa da bypass
e nel funzionamento ad AM Pinduttan-

za dell’avvolgimento della media a 10,7
non introduce né induttanza né perdi-
te apprezzabili.

Allo scopo di evitare inneschi ¢ percio
necessario disporre dal lato piu caldo
verso la placca, le medie a 10,7 MHz.
Nel gruppo OC-OM le bobine L, ed
Ls portano la radiofrequenza al cir-
cuito di ingresso della 6AJ8. L’antenna
nella bobina L; per OM entra in presa
sulla induttanza di sintonia realizzan-
do un ottimo accoppiamento di imnpe-
denza.

Nel caso delle OC invece I’antenna viene
accoppiata con un certo numero di spi-
re che agiscono come una piccola capa-
citd di ingresso.

Particolare importante: un gioco di
commutatori mette a massa, nel fun-
zionamento in FM, la griglia della se-
zione triodica della 6AJ8 allo scopo
evidente di evitare inneschi indeside-
rati.

Il circuito dell’oscillatore & semplicis-
simo e di tipo normale. Il triodo della
6AJ7 lavora in Meissner alimentando
con un circuito in parallelo (che esclu-
de i pericoli di tensione anodica nelle
bobine del gruppo di alta frequenza),
nel caso delle onde corte una bobina di
reazione direttamente accoppiata al
circuito di sintonia e nel caso delle on-
de medie, la bobina di padding per
I’allineamento delle scale come tara-
tura di frequenza. Poche spire accop-
piate a questa bobina permettono infat-
ti di indurre il segnale in fase opportu-
na per l'innesco; vediamo ora la se-
zione rivelatrice. Il triplo diodo 678
provvede a rivelare con un discrimi-
natore di tipo bilanciato la ¥M sfrut-
tando due diodi, uno dei quali ha il
catodo separato da quello degli altri
due.
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TFig. 4 - Vista dei collegamenti e della tastiera di
commutazione.

In uscita é disposto il filtro di deenfasi,
dopo di che con un condensatore si
passa al circuiti di accoppiamento del-
la bassa frequenza.

Anche qui le commutazioui della ta-
stiera divengono utilissime in quanto:
— Commutano l'entrata del fono sul
potenziometro di ingresso. Detto in-
gresso, dato che l’apparecchio & ali-
mentato ad autotrasformatore, & col-
legato tramite un condensatore che
chiude a 1nassa il circuito isolandolo
nello stesso tempo a massa.

— Commuta l'ingresso della bassa fre-
quenza dall’uscita I'M e quella di AM
a seconda del tasto premuto.
Indubbiamente anche dal punto di vi-
sta della miniaturizzazione e della pra-
ticitd la tastiera, oltre a risultare ra-
pida e comoda per il radioascoltatore
permette, per il costruttore, I'impiego
di un minimo di contatti che vengono
sfruttati in modo molto piu completo
e pratico che non con il commutatore
di tipo classico. Soprattutto si ha una
maggior possibilita nell’impiego pratico
in quanto pid funzioni possono venir
espletate contemporaneamente come
nel caso, gia visto, del contatto che evi-
ta inneschi dell’oscillatore locale.

I1 comando dei toni, pure ottenuto con
la tastiera, non fa altro che:

— non collegare nessun condensatore
a massa dalla placca della 6T8, triodo,
con che si ha il massimo di linearita
(100 =+ 15.000 Hz) sfruttabile per FM
(toni alti).

— collegare invece in derivazione verso
massa due condensatori in serie (toni
medi);

— collegare verso massa un solo con-
densatore (toni bassi).
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Il gruppo di bassa frequenza (triodo
6T8 — pentodo 35Q5) & controreaziona-
to convenientemente con un collega-
niento che dal trasformatore di uscita
ritorna verso il potenziometro di vo-
lumne.

Parte dell’uscita di bassa frequenza con
opportuna scelta di fase viene cosl
introdotta di nuovo mnel circuito di
preamplificazione con un’attenuazione.
Questa & realizzata a mezzo di due re-
sistenze disposte a partitore. L’ele-
niento inferiore del partitore & inserito
in serie al capo freddo del potenziome-
tro di volume. Questa disposizione pre-
senta un inconveniente sia pure da po-
co. Non & possibile infatti eliininare del
tutto 'uscita di bassa frequenza del ri-
cevitore quando si ruota verso massa il
cursore del potenziometro. Nel nostro
caso perd l'amplificazione negli stadi
di bassa frequenza & elevata, per con-
seguenza la resistenza del lato infe-
riore del partitore & molto bassa e ridu-
ce praticamente la portata della cosa.

11 tasso di controreazione introdotto ri-
duce l'impedenza di lavoro dell’alto-
parlante di modo che questo, oltre a
rispondere discretamente sulle note
basse, dato il diametro maggiore del-
l'ellisse che permette anche i 100 Hz,
acquista una bella brillanza di toni
specie nei medi per effetto delle miglio-
ri risposte ai transitori introdotta dal
maggior smorzamento del cono.
I’alimentazione & di tipo convenziona-
le ed economico ma & stata studiata per
il migliore dimensionamento dell’auto-
trasformatore, I filamenti delle 6 val-
vole sono infatti distribuiti opportu-
namente sulle spire della presa zero a
quella dei 110 V.

I’anodica viene ricavata dalla presa

a 190 V e raddrizzata con una 35A3

Al capi di questo tubo & disposto un
condensatore di debole capacita che
ha il compito di ridurre sensibilmente
i disturbi provenienti dalla rete.

La placca della finale di bassa frequenza
viene alimentata direttamente dal-
I’anodica che si localizza ai capi del
primo elettrolitico, mentre la griglia
schermo logicamente & alimentata con
la tensione filtrata da un secondo elet-
trolitico e da una resistenza in serie di
caduta. Ai capi del trasformatore di
uscita e disposto un condensatore di
piccolo valore a carta allo scopo di ta-
gliare ’eccesso di toni acuti. La risposta
di frequenza resta ciononostante linea-
re fino ai 15.000 Hz.

3. - IL MONTAGGIO

Le due fotografie di cui alla fig. 3 e 4
mostrano chiaramente i particolari del
montaggio. Come si pud notare lo
chassis ¢ stato appiattito al massimo e
tutti i componenti distesi con un ca-
blaggio molto «facile» che evita per
quanto possibile ogni aggrovigliamen-
to. A tale scopo lo chassi & stato esteso
in larghezza in modo da facilitare al
massimo la rapiditd di montaggio dei
collegamenti.

Altro particolare interessante ¢& il se-
guente: tutte le valvole, tranne la con-
vertitrice, (per ovvi motivi di vicinan-
za al gruppo) sono state disposte verso
il fondo dello chassis presso la griglia
posteriore di chiusura del mobile. Que-
sto & della massima importanza per
facilitare la aereazione specie della
35A3 e della 35Q5 che sono i tubi di
maggiore dissipazione.
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Fig. 5 - I'otografia del ricevitore 155-6G1 con mo-
bile in legno plastificato.
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Infatti con questo accorgimento il pia-
no superiore del ricevitore non scalda
che minimamente. La parte frontale
del 1mobile viene stampata in urea
bianca che conlrasla piacevolmente con
tono brucialo del legno plastificato che
compone il resto del mobile. Questa
mascherina frontale che si applica col
la massima facilita semplifica al massi-
mo (quindi anche di costo) il disegno del
mobile in legno che rinlane cosi com-
posto da quattro sole assicelle. La pa-
rete posteriore evita ogui contatto con
lo chassis che & collegato ad un capo
della rete ¢ reea Te diciture necessarie
alla manovra del cambio tensione ed al
collegamento di antenna ¢ lono. Sul
lato superiore del mobile del lato in-
terno ¢ disposto un dipolo in carta sla-
gnola di dimensioni tali da assicurare
una sufficiente larghezza di banda ed
ulia buona sensibilita.

4. ~ LA MESSA A PUNTO DEL-
L’APPARATO

Si procede inizialutenle all’allineanento
del circuito di AM {arando con un oscil-
latore modulato su 467 kllz i circuiti
di nmiedia frequenza. Si allinea succes-
sivamenle la media a 10,7 MHz con
un debole accoppiamento capacilivo
sul secondo (riodo della 6BQ7.

St allineano, agendo sui nuclei delle me-
die, i vari trasformalori parlendo na-
turalmente da quello del discriminatore
e controllando con un voltmetro a val-
vola la tensione i polarizzazioue ai ca-
pi del condensatore da 2 pI¢ ¢ ritocean-
do per la massima letlura.

Allineala la media frequenza si cenlre-
ra il discrinlinatore controllando cou il

vollinefro a valvola lo zero (i tensione
per i 10,7 MHz ai capi del circuito di
deenfasi (6715-1.000 p19) ¢ regolando la
sintonia del secondario el discrimi-
natore.

Ci0 fatto si procedera alla nmessa a pun-
Lo dei circuiti di alta Irequenza: per
I'lM, si dovranio regolare il compensa-
Lore dell’oscillatore per la taralura di
scala e quello di siulonia per le frequen-
ze piu elevate.

Per le OC si procedera come per 1'I'M
nientre per le OM si regolera la Ire-
quenza in corrispondenza dei 520 klz
con la bobina di padding dell'oscillalo-
re ¢ del lato dei 1.600 kIHz con il coru-
pensatore a mica previsto allo scopo.

Il ricevitore ¢ veramente mollo sensi-
bile ed il buon hilancianiento dei com-
ponenti, il discriminatore permiette una
buona difesa dai disturbi.

5. - LA SOLUZIONE « MIDGE'T"»

La Euroruon ha claboralo auclic una
soluzione tipo Midgel in cui il ricevito-
re ¢ accoppiato con il giradischi in un
mnobile di notevole eleganza sempre con
legno plastificato. Naturalniente I'al-
toparlante ha dovuto cosi essere spo-
slato sul fianco del niobile, ma allo sco-
po di mantenere una perfetia ricezione
dei toni acuti, in questa soluzione un
piccolo altoparlante con il cono di mo-
deste dimensioni (8 cni) ¢ stato dispo-
sto sul fronte del mobile in modo da
garantire una buona direzionabilita ver-
so chi ascolta. Tutte le altre caratteri-
stiche del ricevitore rimangono inva-
riate. Il giradischi & Iultimo tipo 1Su-
ROPIION migliorato mnella trasmissione
del movimento e nelle sospensioni.

A
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Il « Pioneer V»
continua a trasmettere

U'n nuovo capitolo dell’esplorazione scienti-
fica dello spazio si & aperto 1’11 marzo, cou
il lancio da Cape Canaveral (Florida) della
sonda inlerplanclaria « Pioneer V» lungo
un’orhita solare intermedia rispetto a quclle
descritfe dalla Terra ¢ da Venere.

La sensazionale impresa ha avuto inizio alle
8,00 antinieridianc (ora locale, corrispondenle
alle 1.1,00 in Ilalia), con il lancio di un razzo
vellore « Thor-Able» (IV scrie) a lre stadi,
recante sulla sommitd una sonda di 23 chili
con apparecchi ¢ sirumenii largamente mi-
niaturizzati. Ad una distanza di circa 480 km
dalla superficic lerveslre, 'ullimo stadio del
razzo vettore ha iwpresso alla sonda « ’fo-
neer V» una velocila f{inale di 40.020 km
orari. Pur essendo inferiore di circa 240 km
a quella prestabilita, [a velocita finale ha
superalo, comunque, di Y26 km orari guella
minina uceessaria per iuserire il «carico
utile » in un’orbita solare. Ventiselte minuti
dopo il lancio da Cape Canaveral, un ‘tecuico
americano addetto al gigantesco radiotele-
scopio inglese di  Jodrell Bank (Manchester)
ha comandato via radio il distacco del terzo
stadio dalla sonda sferica, che net fraltempo
aveva raggiunio una dislanza di 8.000 ki
dalla Terra.

Un quarlo d’ora dopo la parteuza del razzo
veitore dalla piattaforma di lancio, una delle
due radiotrasmitlenti, e precisamente quel-
la da 5 W, destinata a mantencre il contatlo
radio con le stazioni terrestri nella prima
fase dell'impresa spaziale, ha f{rasmesso 1
primi dati raccolti nelle regioni superiori
dell’atniosfera lerrestre per 15 winuti di
seguito, confermando in picno il successo del
lancjo.

Secondo i dati elaborati dall’linle Naziouale
Acronautico ¢ Spaziale (NASA), che ha pre-
parato ed effeltuato il lancio in collabora-
zione con I"Aeronautica degli Stati Uniti, il
«Pioneer V » descrivera un’intera orbita in-
torno al Sole in 311 giorni, percorrendo coni-
plessivaimente 818.105.000 km ad una ve-
loeita media di 112.500 kin orari, leggermente
inferiore a quella di Venere lungo la sua or-
bita (125.500 km orari) ¢ superiore di 5.500
km orari a quella della Terra.

Secondo gli scienziati del NASA, passeranno
alnieno 100 mila anni prima che la sonda pos-
sa avvicinarsi all’atmoslera terrestre in mi-
sura tale da disintregrarvisi.

Il « Pionecer V» ha una forma mollo simnile
al satellite artificiale americano «lxplorer
VI», immesso in orbila il 7 agosto 1959 in-
torno alla Terra. Alla realizzazione della nuo-
va sonda hanno parleeipato, oltre ai labora-
tori del NASA ¢ della Divisione Missili Ba-
listici del Comando Aerco Studi ed Lisperien-
ze, circa 50 industrie, centri universilari cd
organizzazzioni scientificilie.

Qualtro «ruole da mulino », recanti coul-
plessivaniente 4800 cellule solari al silicio,
sono disposte all’eslerno della sonda spa-
ziale. Nonostante il nuuero ridotto delle ccl-
lule solari rispetto all« Explorer VII» il
pereorso pilt vieino al Sole dovrebbe assicu-
rare lo sviluppo di un’energia pilt intensa del
30 = 10 per cento, e quindi sufficienle per
I’alimentazione della radiotrasmitlente da
150 W, che entrera in funzione quando la
sonda avra raggiunto una distanza di qualche
inilione di chilometri della Terra.

I.a temperatura all’interno della sonda, se-
condo i primi dati ricevuti dalle stazioni ter-
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restri, si manticne Lra i limiti previsti, cioéj.
da 10 a 26,1 gradi centigradi, grazie alla con-
formazione delle « zebrature » di vernice spe-
ciale adottata per il rivestimento della sfera.
I.a sonda ¢ destinata in primo luogo a con-
sentire indirettamente la misurazione esat-
ta della distanza media ira il Sole e la Ter-
ra, nota come unila astronomica fondamenta-
le: Ta triangolazionc tra diversi corpi celesti
¢ la sonda-radio potra precisarc l'entita di
(questo valore, clic attualmente si ritienc ap-
prossimato in pitt o in meno di 80.000 km.
Altri obieltivi di fondamentale importanza
della nuova impresa spaziale & il collaudo del-
le radiotrasmittenti per le comunicazioni in-
terplanetarie, nonché¢ la misurazione delle
radiazioni, della particelle cosmiche, degli
urti con i micrometeorili vaganti nello spa-
zio, dei campi inagnetici ¢ delle tempcrature
lungo I’orbita solarc in regioni dello spazio
comprese entro un raggio di 80.000.000 di
chilometri dalla Terra, cio¢ nei limiti della
porlata della radiotrasmittente da 150 watt.
.\ lale scopo, sono stali sistemali a bordo del
planctoide solare i seguenti strumenti scieun-
Lifiei:

1) Conlatore delle radiazioni ad alta energia,
realizzalo dall’Universita di Chicago, che
misura le formidabili radiazioni primarie
ciesse dal Sole:

2) Cawere di fonizzazione ¢ contatore Geiger-
Muller, che wisura il flusso totale delle ra-
diazioni incontrate lungo l'orbita solare;

3) Contatore di micrometeoriti, rcalizzato dal
Centlro Sludi Cambridge dell’Aeronautica,
che Inisura il uumero e la quantita di moto
delle parlicelle di pulviscolo cosmico che
urtano contro la sonda; :

4) Magnelometro per accertare la forza ¢ la
direzionc dei campi magnetici nello spazio
interplanetario;

5) Indicatore di assetlo, che ha il compito di
fornire un ipulso elettrico ogni qualvolta
viene a lrovarsi in direzione del Sole; e
I'appareccchio segnalera in ogni istante allc
stazione terrestri la posizione relaliva della
sonda rispetto al Sole, al fine di agevolare
I'interpretazione di tutti gli altri dali vac-
colli dalle apparccchiature di bordo;

6) Termistori per misurare le temperature in-
terna ed eslerna (sulle «pale da mulino »).

7) Unita «logiche » che trasformano le di-
verse azioni degli strumenti in segnali tra-
smissibli con la radio;

8) Telccomandi radio per Paperlura ¢ la
chiusura di deterninati circuiti su riclhiesla
delle stazioni terrestri;

9) Memorie magneliche per immmaganizzare
i dati raccolti durante le pause tra una tra-
siissione e 1’altra alle stazioni terrestri;

10) Trasuiittente da 5 W per la diffusionc dei
dati nella fase iniziale del volo spaziale, ope-
rante sulla frequenza di 378 MIIz; a comaudo
si Lrasformera in anplificatore pilota della
trasmittente a grande raggio;

11) Trasmiltente da 150 W, venti volte pit
potente degli apparati impiegati in prece-
denza per le comunicazioni spaziali; dovrebbe
consentire la trasmissione sino a 80 mniilioni
di chilomelri dalla Terra.

Alla localizzazione della sonda e all’ascollo
dei suoi radioscgnali prendono parte, oltire
alla gigantesca slazione radar inglese di
Jodrell Bank, le slazioni americane di Mil-
stone Hill (New Hampshire), South Point
(Hawaii), Cape Canaveral (Florida) e Singa-
pore (Malesia). Le cinque stazioni sono col-
legate per telescrivente con il Centro per la
Navigazione Spaziale di Los Angeles, che

provvedera ad claborarc ¢ coordinare i dati
raccolti e a comunicarli all’intera comunita
scientifica moudiale.

(u.s.)

Lieve deviazione dell’orbita
del « Vanguard »
prodotta dai fotoni

Un gruppo di scienziati dell’Ente Nazionale
Aeronautico e Spaziale (NASA) diretto dal
fisico Peter Musen ¢ riuscito ad individuare,
dopo alcuni mesi di attento studio dei dati
forniti dallc stazioni di ascolto e di localiz-
zazione dei satelliti artificiali sull’orbita del
« Vanguard I », la causa di una lieve deviazio-
ne del satellite statunitense riscontrata da
qualche tempo.
Secondo il dott. Musen, la deviazione di circa
un chilometro rilevata nell’orbita preceden-
temente calcolata per il « Vanguard I» in
corrispondenza del perigeo (ossia del punto
dell’orbita piu vicino alla Terra) deve essere
attribuita alla pressione clie il Sole esercita
sul satellite artificiale, mediante i fasci di
fotoni (corpuscoli della luce) emessi dall’al-
tro.
Come & noto, secondo Ia teoria dei « quanti »,
la luce visibile e tutte le altre forme di ra-
diazioni elettroinagnetiche constano di fo-
toni in niovimento alla velocila della luce,
la cui massa varia in rapporto alla loro origi-
ne. Pertanto, la massa di un fotone dei raggi
X corrisponde all’incirca a quella di un elet-
trone, mentre la massa di un fotone dei rag-
gi cosmici supera di parecchie volte quella di
un protone.
L’intensitd luminosa di un fascio di luce ¢
proporzionale al numero dei fotoni che il fa-
scio trasporta. Peraltro, la caratteristica
principale del fotone ¢ di possedere una dop-
pia natura, corpuscolare e ondulatoria. In
termini pitt semplici, quando un fotone & in
completa stasi ¢ privo di massa, mentre, al-
la velocitad della luce, acquista energia e
massa.
La pressione dei fasel di radiazioni solari
sulla sfera del « Vanguard I», sino a farla
deviare dall’orbita, conferma ulteriormente
la possibilita di impiegare i fotoni per im-
primere alle vele delle astronavi interplane-
larie attualmente allo studio una velocita
notevole senza alcun hisogno di motori ter-
nici 0 nucleari.

(u.5.)

Un orologio atomico campione
per misurare le radiofrequenze

Il laboratorio dell'Ufficio Nazionale Pesi e
Misure (National Bureau of Standards) ha
ha realizzato dopo 14 anni di esperienze ¢ di
ricerche un nuovo tipo di orologio alomico
che potra cssere ulilizzato sia per rendere
precisi 1 segnali radio campione trasmessi dal
laboratorio, sia per accertare se le stazioni
radio-televisive commerciali trasmettono ef-
fettivamente sulle frequenze loro assegnate
dal’Ente federale per le Comunicazioni
(IF.c.Cy.

L’orologio alomico campione consta di una
fonte di cesio i cui atomi vibrano 9 miliardi
e 200.000.000 di volte al secondo. Le vibra-
zioni degli atomi sono sufficientemente rapi-
de per garantire un’estrema accuratezza nel-
le misurazioni e nello stesso tempo sufficien- .
temente lente per essere avvertite e misu-
rate con normali strumenti.

Le vibrazioni degli atomi di cesio possono
essere utilizzate anche per misurare il tempo
con uno scarto massimo di un secondo in
1000 anni. ' (u.s.)
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Preamplificatore stereofonico bicanale

(*) 11 preamplificatore steéreofonico qui descrit-
ti e i due amplificatori presentati nel fascicolo
3, marzo 1960, pag. 132, sono stati elaborati a
cura della Philips (Bollettino tecnico di Infor-
mazione Philips, n, 16).

Si descrive un preamplificatore stereofonico di alta qualita,
adatto per essere impiegato con una coppia di amplificatori
la cut potenza di uscita pudé raggiungere i 20 W.

NELLA FIG. 1 E RIPORTATO lo
schema del circuito di un preamplifica-
tore stereofonico bicanale di alta quali-
ta. In essa viene riportata, come al so-
lito, soltanto la parte comune ai due
canali e quella relativa al solo canale di
sinistra, che in figura ¢ racchiusa tra
due linee verticali tratteggiate.

Fondamentalmente il circuito risulta da
una combinazione di due preamplifica-

tori a due valvole. Ciascuno di essi ¢
equipaggiato con due pentodi a bassu
fattore di rumore, del tipo EF 86, i
quali forniscono una tensione di uscila
sufficiente per pilotare un amplificatore
di potenza da 20 W. Mediante un sem-
plice partitore di teusione si pud atte-
nuare il segnale di uscita quando que-
sto viene utilizzato per pilotare ampli-
ficatori di potlenza inferiore, per esem-
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Fig. 1 - Schema elettrico del circuito del preampli-
ficatore stereofonico (& indicato soltanto il canale
di sinistra).

Morselli d’ingresso (dall’alto in basso nello sche-
ma)

1) Ingresso
2) Ingresso
3) Ingresso

ausiliario

radio

magnetofono

4) Ingresso fonorivelatore magnetico
5) Ingresso fonorivelatore a cristallo.
SA commulatore di massa dei canali.
a) Canale di sinistra a massa

b) Nessun canale a massa

c) Canale di destra a massa

SB commulalore d’ingresso

a) Ingresso ausiliario

b) Radio

¢) Nastro

d) Microsoleo

e) 78 giri/minuto

SC commutatore riproduzione
monoaurale/stereofonica

a) Stereo invertita

b) Stereo normale

¢) Bicanale monoaurale.

(*) Elevata stabilita.

(**) Il potenziometro antilogaritmico si trova nel

canale di destra.



Tig. 2 - Attenualore per I'impiego del preampli-
ficatore con amplificatore di potenza da 10 e da
3W.

(*) 1 collegamento inverso dei due canali nella
riproduzione stereofonica & ottenuto quando i se-
gnali d’ingresso del canale di sinistra e di quello
di destra vengono trasferiti sugli altoparlanti ri-
spettivamente di destra e di sinistra.

(**) L'impedenza complessiva all’ingresso di cia-
scun canale comprende I'impedenza di griglia del-
la EF 86 modificata dai componenti della rete
di controreazione e dalla impedenza della rete
resistiva d'ingresso.
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pio, da Lre ¢ dieci watl d'uscila.

Uan presa ausiliaria sisteinata su un
punto intermecdio del carico anodico
della seconda IEF 86 di ciascun canale,
serve per l'eventualc registrazione dei
programmi.

In questo circuito sono state previste
delle prese di adaltamento per fonori-
velatori a cristallo e magnetici, per
I'amplificazione di programnmi registra-
ti su nastro ¢ per sintonizzatori I'M.
Ognuno dei due morsetti d’ingresso ¢

quali & impiegato il pentodo ad elevato
guadagno tipo EF 86. La caratteristica
di equalizzazione & stata ricavata nel
primo stadio e ottenuta per mezzo di
una controreazione selettiva prelevata
sull’anodo e riportata sulla griglia della
prima EF 86. Nel secondo stadio non
interviene alcuna reazione ed il segnale,
prelevato dall’anodo della seconda EF
86 attraverso il condensatore C,;, vie-
ne trasferito alla rcte dcl controllo di
touo.
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collegalo con un contatto del counmu-
tatore SB che ha il compito di selezio-
nare i segiali provenientli dalle diverse
sorgenti.

Lo stesso conimiulalore collega a massa
i restanti morsetti chie non vengouo uti-
lizzali. Le posizioni dell’interruttore, da
sinistra a destra, sono:

Entrata ausiliaria, Radio, Naslro ma-
guetico, Fonorivelalore magnetico, Fo-
norivelatore a cristallo.

La curva di equalizzazione adottata el
preamplificatore stereofonico risponde
alle attuali norme R.I.A.A. adottate
dalle principali ditte produtirici di di-
schi. La caratteristica d’ingresso che
corrisponde alla posizione C del com-
mutatore SB & stata prevista per I'im-
piego di testine magnetiche ad alta
impedenza con lettura del nastro ma-
gnetico alla velocita di 19 cmn al se-
condo. 11 controllo di tono impiegato in
ciascun canale copre una estesa gamma
di frequenze e consente ’esaltazione e
I’attenuazione di circa 15 dB sia per
per i toni alti che per quelli bassi della
banda passante. L’interruttore SA per-
mette 1'utilizzazione di entrambi o di
uno solo dei canali. Nelle posizione a e ¢
viene cortocircuitata verso massa la
griglia della seconda EI" 86 rispettiva-
mente del canale di sinistra e di quello
di destra, mentre nella posizione b sono
utilizzati entrambi 1 canali.
L’interruttore SC, posto tra il controllo
di volume RV,; (RV ) e l'ingresso de-
gli amplificatori di potenza, cousente di
collegare i due canali, sia in senso nor-
male che in senso inverso (*), per la ri-
produzione stereofonica o per la ripro-
duzione monoaurale a due canali.

1. - DESCRIZIONE DEL CIR-
CUITO

Ciascun canale del preamplificatore e
costituito da due stadi in ciascuno dei
La suddetta sistemazione ¢ stata adot-
tata per ottenere una bassa impedenza

el circuito di griglia del primno stadio e
diminuire in tal modo il fruscio pro-
prio del fororivelatore. Inoltre ne ri-
sulta una diminuzione del guadagno del
primo stadio e percio viene anche ridot-
to I'effetto Miller (tra anodo e griglia
della prima EF 86) che, come si sa,
pud peggiorare notevolmente la pre-
stazione del circuito quando vengano
impiegate delle resistenze di griglia di
valore ohmico molto elevato.

Le resistenze in serie nel circuito d’in-
gresso servono per regolare al valore
pit opportuno la sensibilita e l'impe-
denza di ciascun canale. I valori ripor-
tati in figura 1 sono stati scelti preve-
dendo l'impiego dell’amplificatore con
i diversi tipi di fonorivelatori piu co-
munemente usati, ma, sia la sensibilita
che l'ilnpedenza d’ingresso possono es-
sere calnbiate scegliendo dei valori ap-
propriati per le suddette resistenze(**).
11 massimo segnale di uscita ¢ ottenibi-
le con il circuito indicato in fig. 1 ed
¢ sufficiente per pilotare un amplifica-
tore da 20 W. 1l segnale d’uscita pud es.
sere ridotto al livello richiesto per pi-
lotare amplificatori da 10 o da 3 W
mediante I'introduzione di un opportu-
no attenuatore tra il controllo del vo-
lume RV,, ed il commutatore SC della
fig. 1. Un segnale d’uscita ausiliario di
250 mV, che pud essere utilizzato per
la registrazione dei programmi, viene
prelevato da un punto intermedio del
carico anodico della seconda EF 86.

Per compensare eventuali differenze
nelle potenze acustiche in uscita dei due
canali sono stati inseriti, tra i due sta-
di, i due potenziometri di bilanciamen-
to RV, ed RV, Il primo di essi ¢
del tipo logaritmico collegato in senso
inverno ed il secondo, meccanicamente
solidale col primo, & del tipo antilo-
garitmico collegato in senso normale.

Lo stesso alimentatore degli amplifica-
tori di potenza pud essere utilizzato per
i due canali del preamplificatore mon-
tando il filtro di livellamento sullo stes-
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Tabella 1 - Componenti del filtro di l:- |
veltamento per 'alimentazione di ciascun Polenza ! Resistenza di [ Capacita di
canale, delPamplificalore \ simorzamenlo disaccoppianmenlo
(W) (kQ -k 10 9%; 1/2\W) (1)
20 | 56 16
10 ’ 22 16
3 ; 22 16
20 . so chassis dellamplilicatore i polen- I valori indicati in fig. 1 sono pit adat-
= sl TN za. [ valori di questi compouenti va- ti per fouorivelatori a rilullanza ma-
z w0l | A H riano col tipo i amplilicalore usato; a  gnelica variabile ma sc¢ si aumenla il
N microsoleo scopo indicativo sono stali riportali  valore della resistenza in serie R, po-
= i 180 X { ! nella labella 1 alcuni valori pratici di  trebbero usarsi anche i lipi a bobina
= 0 NN T resisltenza e di capacita. Ciascun cana- mobile, aventi una tensione d’uscita
= -5 i Kt -};\— 1 le del preamplificatore assorbe una cor-  pil clevata.
5100 1 (| L \-Tz HHH rente di 3 mA e 230 V ed una corrente
-5 \ L] i | E‘il‘sagrcenslonc di 0,4 A alla tensione di 3.2. - Fonorivelatore a cristallo
-20 g .
30 100 300 1000 3000 10000 Impedenza d'ingresso 100 kQ

frequenza [Hz}

Fig. 3 - Caratteristica di equalizzazione adotlala
nel preamplificatore stercofonico quando viene
pilotato con fonorivelalore a eristallo o magneti-
co {curva 'mlbasso per 78 girifminulo; curva in
alto per_microsolco).

20 .
=15 J‘UH HL ﬂfj['
S esltazione max y
2105 dei bassi
alti normali [0) ,/{salta;
= 9 f P degli
= T | Ibassi no
© taglio max dei | i 1_ |
T -G - bassi Ly i N
3-10 alti normali (0)f) A aglio m:\ Jg— |
degli atti \T !
-15 [T bassi normati(0), NELE
-2 ly LILL 1

° 30 100 300 1000
frequenza |Hz)

3000 10000

Lig. 4 - Caratteristica del conirollo di itono del
preamplificatore stercofonico.
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2. - PRESTAZIONI DEL CIR-
CUITO

I valori del rumore di fondo riscontrati
nel preamplilicatore per ciascuna posi-
zione del commutalore d'ingresso SB
sono slati rilevati collegando ciascun
canale con wt amplificalore di potenza
da 20 W. L.e misure souo state fatte al-
l'uscita  dell'amplificatore di polenza
lasciando aperti i lerminali d'ingresso
del preamplificatore,

Anche la curva di risposta in frequenza
¢ stata rilevato cou il preamplificatore
e I"amplifieatore di potenza collegati in
cascata.

1 valori di seusibilita che iudichiauto qui
di seguilo corrispondono ad un segnale
di uscila di 250 1V sul carico anodico
coulplessivo della seconda IZI¢ 86. Tut-
le le misure sono state eseguite dopo
aver ottenuto il bilanciamenlo dei due
canali,

3. - INGRESSI

L.e curve di equalizzazione corrispon-
denti alle posizioni di fonorevelatore
maguelico e a cristallo sono riportate iu
fig. 3. La diversa sensibilita tra le po-
sizioni per il disco 1nicrosolco ¢ quello
a 78 girijminuto & ollenuta cambiando
I'entita della controreazione ediante
le posizioni d ed e del commutatore SB,
della fig. 1.

3.1. - Fonorivelatore magnetico

Linpedenza d’ingresso 100 kQ (circa)
Sensibilita ad 1 kIlz

(a) microsolco

(b) 78 giri/minuto
Rumore e fruscio
(a) microsolco

-

5 VvV
15 mV

55 dB al di sotto di
20 W
(b) 78 giri/minuto 57 dB al di sotto di
20 W

Sensibilita ad 1 kllz
(a) microsolco
(b) 78 giri/minuto
Ruulore ¢ fruscio
(a) microsolco

70 mV
210 mVv

55 dB al di sotlo di
20 W

57 dB al di sotto di
20 W

In questa posizione possono essere im-
picgati i fonorivelatori a cristallo a bas-
sa 0 media tensioiie d'uscita. L’ingres-
so viene caricato coun la resistenza da
100 kQ R, allo scopo di approssimarne
la caratteristica a quella della capsula
magnelica ¢ per consenlire I'impiego
della stessa rele di reazione. Cio cosli-
inisce la miglior soluzione di compro-
messo per la maggior parte dei fonori-
velatori. Tuttavia se il founorivelatore
disponibile non ¢ adatlo per questa for-
ma di carico od il suo segnale d’uscita
¢ troppo clevato, allora puo essere col-
legalo ad un morsetto ausiliario la cui
funzione verra descritla in seguito.

(b) 78 giri;minulo

3.3. - Nastro magnetico

Impedenza d'ingresso 80 k& (circa)

Sensibilita a 5 kHz 4 my
Rumore ¢ [ruscio H2 dI3 al di sol-
to di 20 W

La caratleristica di equalizzazione cor-
rispondente a quesla posizione ¢ indi-
cata in fig. 5. Per frequenze superiori
a 100 Hz essa risponde alle norme C.
C.LR., mentre nel campo di frequenze
al di sotto di detto valore & stata intro-
dotla una certa attennazione rispetio
alla curva normalizzala. Il preamplifi-
catore & adatto per essere impiegato con
testine ad alta impedenza con le quali
la caratteristica adottata consente di
ottenere una buona prestazione. Se si
richiede una maggior sensibilita si di-
minuira il valore di R; fino ad ottenere
il valore richiesto.
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uscita {dB} 1aafs

1000 3000
frequenza [Hz)

i !
030 00 300

Fig. 5 - Caratleristica di equalizzazione adoflata
nel preamplificatore slercoflonico quando esso vie-
ne utilizzato per la riproduzione di incisioni su
nastro magnetico.
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Fig. 6 - Risposla in frequenza del preamplilicatore
stereofonico quando il segnale d'ingresso provienc
dal sintonizzalore a modulazione di Irequenza.

3.4. - Radioricezione
Impedenza d'ingresso 1 MQ
Sensibilita 330 my

La risposta in frequenza del preamipli-
ficatore ¢ indicata in fig. 6. | valori
sopraindicati della inpedenza d'ingres-
so ¢ della sensibilita soddistano per la
maggior parte delle applicazioni, Se
fosse 1cceessario si possono comunque
modificare cambiando i wvalori della
resistenza di reazione R, e della resi-
stenza in serie all’ingresso R,. Nel caso
che I'impedenza d’ingresso risultasse
troppo elevata, essa pud essere con-
venientemente ridotta collegando una
resistenza di valove appropriato tra il
terminale d’ingresso di R, e lo chassis.

gamma di frequenze e con una caralte-
ristica soddisfacente alla maggior parte
delle applicazioni. L'impedenza del cir-
cuito del controllo di tono & stata scelta
di basso valore per cvitare che, nel ca-
so si dovessero impiegare lunghi cavi
coassiali per il collegamento tra il pre-
amplificatore ¢ I'amplificatore di po-
lenza, la capacitd di questi collega-
menti potesse alterare I'impedenza d’u-
scita del preamplificatore.

3.7. - Distorsione armonica

La distorsione armonica totale di cia-
scun canale del preamplificatore ¢ in-
feriore allo 0,159, per livelli normali
della potenza d’uscita; per potenze dieci
volte superiori la distorsione armonica
risulta soltanto 0,24 9.
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3.5. - Posizione d'ingresso ausi-
liaria

3.8. -~ Posizione ausiliaria d'uscita

Dalla fig. 1 si vede clie la posizione au-
siliaria ¢ elettricamente equivalente al-
la precedente. Con i componenti del
valore indicato in fig. 1, essa pud esse-
re utilizzata, per eseipio, coun fonori-
velatori a cristallo con clevato segnale

Un’uscita addizionale, prelevata sul ca-
rico anodico della seconda EF 86 di
ciascun canale, consente la registra-
zione su nastro dei programmi. Questa
uscita ¢ accessibile con una presa a

d’uscita. jack sul pannello frontale del telaio.
L’ampiezza del segnale disponibile &
3.6. - Controllo di tono di 250 mV con bassa impedenza d’usci-

la. Il regislratore che preleva il segna-
le non dovra averc iinpedenza d’ingres-
so inferiore a 500 kQ. In cquesta po-
sizione il controllo di tono & escluso. A

La earatteristica del contrello di louo
¢ riportata in fig. 4, dove si vede che
detlo conlrollo agisce su una estesa

Impianto di traduzione simultanea Philips nella nuova sede della Nato
a Parigi

LLa nuova sede NATO a Darigi, che sard completata tra breve, ¢ stata fornita
di un grande impiauto Puiwies per (raduzioni simuliance e di altri apparecchi
elettro-acustici.

11 progetto dell’installazione di lali apparecchialure ¢ la sua realizzazione sono
dovuti allo sforzo combinato delle societd Philips Tedesca, Belga ¢ Olandese.
Questa cooperazione ha fatto si che potessero essere impiantate le ultime novita
nel campo elettroacustico.

Sistemata vicino a Porte Dauphiue ¢ al Bois de Boulogue la nuova sede NATO
¢ {ra i pin grandi e imponenti edifici costruiti a Parigi fino all’anno scorso. (o-
struita a forma di A maiuscola ¢ larga 185 metri, lunga 92 metri e alla 23 metri.
Lo stile della costruzione e decisamente moderio,

La Puiniers ha fornito limpianto di traduzione siinultanea della sala principale
dei congressi, nella quale possono prendere posto pin di 1000 persone.

T traduttori, aiutati nel loro conipito con (uesta apparecchiatura di prima qua-
lita, mettono i congressisti in grado di capire i discorsi pronunziati in lingue
differenti dalle loro, Percio un gran numero di cuffie ¢ stato messo a disposi-
zione di quei delegati che le vogliano usare.

Inoltre non occorre che le allocuzioni siano interprelate (con gran risparmio
di tenpo) e cio, naturalniente, ¢ di grande ausilio non solo per i congressisti, in-
dividualmente, ma soprattutto per la vivacita della discussione.

In pit Pedificio & stato dolato di un iniponente sistema di altoparlanti che sono
situati nelle stanze pit importanti, come per esempio la sala principale dei con-
gressi, tutte le sale pitt piccole dei congressi, la sala-stampa, ece.

Due sale sono state fornite di proiettori cinematografici ed ¢ stata stesa una
rete di fili che permettera V'installazione di una televisione a circuito chiuso in
qualsiasi momento, con celeritd ed estrema facilita.

La Parvips inoitre ha installato gli impianti per due sale — radio, attrezzate
di registratori per le societd che trasmettono da 1i.

Non v’é& dubbio che la nuova sede NATO sia tra le meglio fornite del mondo
per quanto riguarda installazioni elettro-acustiche. (s.8.p.)
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I'ig. 23 - Semplice circuito stabilizzatore di cor-
rente realizzato con un solo transistore. 1.a ten-
sione di riferimento deve essere collegata in pa-
rallclo ad Rp.
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I'ig. 24 - Tensione di riferimento Vr prelevata
mediante un partitore posto in parallelo ad un
tubo stabilizzatore di tensione al neon. Mediante
un amplificatore a transistori si rende possibile
una variazione della tensione di riferimento aven-
te verso opposto allc variazioni della tensione di
alimentazioue.

0C16 Re

AMAAA
YVYVy

3403 /60

WYY
o

Fig. 25 - (ircuito stabilizzatore di corrente, ana-
logo a quello di figura 31, ma realizzato con tran-
sistori n-p-n al fine di ridurre 1a corrente di base.
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potenza, ai

diodi zener

e relative applicazioni

(parte seconda di tre parti)

5. - STABILIZZATORI DI COR-
RENTE O DI TENSIONE, PER
BASSE TENSIONI, GRANDI PO-
TENZE AD ELEVATO GRADO DI
STABILITA.

11 principio di funzionamento di uno
stabilizzatore di corrente a transistori
¢ schematicamente rappresentato in fi-
gura 31. Se varia la corrente circolante
nella resistenza di carico R,, varia an-
che la tensione V, ai capi della resi-
stenza di emettitore R,. Poiché la ten-
sione V, ai capi di R, & costante, in
quanto R, ¢ in parallelo con una ten-
sione di riferimento, al variare della
corrente circolante nel carico, varia la
tensione fra base ed emettitore del tran-
sistore. Ammettiamo, ad esempio, che
la corrente circolante nel carico dimi-
nuisca, la tensione ai capi di R, dimi-
nuisce e quindi aumenta la tensione fra
la base e l’emettitore del transistore.
Aumentando questa tensione si ha una
maggior circolazione di corrente fra il
collettore e ’emettitore del transistore
in quanto diminuisce la resistenza equi-
valente collettore-emettitore. In questo
modo aumenta la corrente circolante
nella resistenza di carico e quindi anche
la tensione ai capi di R,. In altre pa-
role, si stabilisce un equilibrio in modo
che la corrente nella resistenza di ca-
rico rimane pressoché costante entro
larghe variazioni della tensione d’in-
gresso o della resistenza di carico. Con
un analogo sistema & possibile stabiliz-
zare una tensione.

Al fine di rendere pill energica ’azione
del circuito stabilizzatore, nel caso che
siano richieste delle stabilizzazioni mol-
to elevate, al variare della tensione di
ingresso, & possibile ricorrere ad una
variazione della tensione di riferimento,
al variare della tensione d’ingresso, in
modo tale che la tensione di riferimento
aumenti quando la tensione d’ingresso
diminuisce. In questo modo la tensione
al capi di R, rimane costante, vale a
dire anche se la corrente circolante in
R, rimane la stessa si ha una varia-
zione della resistenza equivalente col-
lettore-emettitore del transistore. Un

circuito atto a variare la tensione di ri-
ferimento, in modo inversamente pro-
porzionale con la tensione d’ingresso,
pud essere semplicemente realizzato
mediante un altro transistore. Se, ad
esempio, la tensione di riferimento vie-
ne ottenuta mediante un partitore di
tensione collegato in parallelo con un
tubo al neon, come schematicamente
rappresentato in figura 32, un aumento
della tensione di riferimento con il di-
minuire della tensione d’ingresso V'
pud essere ottenuto aumentando la re-
sistenza R, quando aumenta la tensione
d’ingresso e viceversa, diminuendo R,
quando diminuisce la tensione d’in-
gresso. Questo pud essere realizzato
mediante il semplice circuito di fig. 32.
Qualitativamente il circuito di figura 32
funziona in questo modo: ammettiamo
che la tensione d’ingresso V,;’ aumenti,
la tensione ai capi del tubo al neon ri-
mane costante in quanto nel tubo al
neon circolera pil corrente e quindi
aumentera la caduta di tensione ai capi
di R-. La tensione ai capi di R, rimarra
pure costante, ma poiché la tensione ai
capi di R, aumenta, aumentera corri-
spondentemente anche la tensione fra
base ed emettitore del transistore X,.
Quindi diminuisce la resistenza equiva-
lente emettitore-collettore del transi-
store X, e di conseguenza diminuisce la
resistenza posta in parallelo ad R, con
conseguente diminuzione della tensione
di riferimento, come volevasi. L.a messa
a punto di un circuito di questo genere
viene effettuata variando i resistori R;
ed uno dei due resistori R; od R, che
polarizzano la base del transistore X.,.
Si osservi perd che questi sistemi di
compensazione necessitano ’impiego di
transistori aventi caratteristiche asso-
Iutamente stabili con il tempo e con il
variare delle condizioni ambientali. Con
i normali transistori al germanijo queste
condizioni di stabilita sono assai diffi-
cilmente ottenibili e circuiti di questo
genere richiederebbero una messa a
punto abbastanza frequente. In stabi-
lizzatori di questo genere, date le note-
voli variazioni delle caratteristiche dei
transistori con la temperatura, & con-
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sigliabile I'impiego di un ventilatore che
permetta, mediante un opportuno ter-
mostato, di mantenere la temperatura
ad un determinato valore. Per queste
applicazioni, assai adatti sono i tran-
sistori al silicio che sono gia reperibili
sul mercato e che, a detta dei costrut-
tori, hanno delle caratteristiche piu sta-
bili con le variazioni di temperatura.

Si osservi che nel circuito di figura 31
un effetto nocivo, sia per quanto ri-
guarda la tensione di riferimento che
per quanto riguarda la corrente da sta-
bilizzare, ¢ prodotto dalla corrente cir-
colante fra base ed emettitore del tran-
sistore X,. Dovendo stabilizzare forti
correnti, ad esempio dell’ordine delle
ampere, si dovranno usare transistori
di potenza aventi correnti di base del-
I’ordine dei milliampere od anche delle
decine di mA. Ad evitare gli effetti dan-
nosi che questa corrente pud produrre,
si preferisce pilotare il transistore di
potenza con uno o piu transistori aventi
delie correnti massime amimissibili di
collettore via via minori, come sclie-
maticamente riportato in figura 33. I
transistori usati, nello schema di figu-
ra 33, sono tutti transistori Puirips;
il transistore di potenza OC-16 ha una
corrente di collettore di circa 0,5 A ed
una corrente di base dell’ordine di
20 mA, I’0OC-72, transistore di piccola
potenza, ha come corrente di collettore
la corrente circolante nella base del-
I’OC-16 e come corrente di base una
corrente di alcuni milliampere; I’OC-70

‘ha come corrente di collettore la cor-

rente di base dell’OC-72, e come cor-
rente di base una corrente dell’ordine
del centinaio di microampere. Cosi, me-
diante due transistori in cascata, si &
potuto ridurre ad un valore estrema-
mente piccolo la corrente di base, in-
fatti una corrente dell’ordine del cen-
tinaio di microampere non ha influenza

sensibile sulla tensione di riferimento
ed ¢ una frazione estremamanete pic-
cola, 1/5000, nel nostro caso, della cor-
rente circolante nel carico e che deve
essere stabilizzata nel circuito.
Volendo ottenere delle stabilizzazioni
estremamente elevate, come ad esem-
pio sono richieste per alimentare una
lampada nelle misure fotometriche, &
possibile mettere pilt circuiti stabiliz-
zatori in serie. Ovviamente maggior
precisione dovra essere richiesta alle
tensioni di riferimento pit vicine alla
resistenza di carico. In figura 34 é ri-
portato uno schema elettrico di uno
stabilizzatore di corrente doppio richie-
dente due tensioni di riferimento e sci
transistori. Potra essere richiesta, per
la tensione di riferimento V,’’, un cir-
cuito di compensazione del tipo di quel-
lo riportato in figura 34.

Come gia riportato in figura 32, la ten-
sione di riferimento pud essere presa
mediante un partitore da un tubo al
neon. Si osservi pero che in questo
modo & necessario avere a disposizione
una tensione di alimentazione di valore
alto. Questo pud essere facilmente rea-
lizzato in circuiti ottenuti in parte con
tubi elettronici ed i parte con transi-
stori. Si potra cosl avere un unico tubo
al neon che fornisca la tensione di ri-
ferimento sia per il circuito stabilizza-
tore della tensione anodica che alimeuta
i tubi elettronici, sia per il circuito sta-
bilizzatore a bassa tensione.

Nel caso non si abbia a disposizione
nell’alimentatore del circuito in cui &
commpreso lo stabilizzatore di tensione,
una tensione di riferimento ottenuta
mediante un tubo al neon, si preferisce
ricorrere, per la tensione di riferimento,
ai diodi Zener, come gia precedente-
mente accennato. I diodi Zener, dato
il grande numero di applicazioni a cui
sono destinati, vengono trattati diffu-
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Fig. 26 - Circuito stabilizzatore di corrente a transistori realizzato con un doppio s_istemq .di
transistori e due tensioni di riferimento separate al fine di aumentare le caratteristiche di stabiliz-

zazione del circuito,
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samenle ncl paragrafo 9.

In figura 23 é riportalo lo schema di
uno stabilizzatore di correute a tran-
sistori la cui tensione d’ingresso & di
50 V e che puo fornire da 50 a 160 mA
costanti con carico variabilc da 0 a
175 Q. In figura 26 sono riportale le
caratteristiche di regolazioue dello sta-
bilizzatore di figura 23,
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TFig. 31 - Caratteristiche di regolazione dello
stabilizzalore di figura 17.
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Fig, 32 - Oscillatore transistorizzato da 200 W
20.000 11z, atto a pilotare generatori di ultra-
suoni,
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IMigg. 30 - Stabilizzatore a basse tensione a t{ransistori.

Lo stabilizzatore di corrente & costituito
da un transistore di potenza 2N-278 e
da un diodo Zener di riferiinento, 8§ V,
TRANSITRON, tipo SV-908. Sostanzial-
mente lo stabilizzatore di corrente ¢ co-
stituito da un transistore con base a
massa. La corrente di collettore & quasi
uguale alla corrente di emettitore a
causa dell’clevato guadagno di corrente
del transistore. Quando la corrente di
cinettitore & mantenuta costante, an-
che la corrente di collettore rimaie
pressoché costante. La corrente di e-
metlitore viene determinata dalla ten-
sione che si ha ai capi delle due resi-
stenze in serie R, ed R, Questa ten-
sione ¢ data dalla differenza fra le ten-
sioni ai capi dei diodi di riferimmento
(R, e la tensione che si ha fra I'emet-
titore e la base del transistore, che nel
nosiro caso & di circa 0,2V, La ten-
sione ai capi del diodo di riferimento, ¢
di 8 V e la tensione ai capi di R, ¢ R,
¢ praticamente uguale a questa ten-
sione.

L.a correnle di emettitore e, quindi,
quella di collettore, ¢ praticamente da-
ta dal rapporto fra la tensione di rife-
rimento stabilizzata dal diodo Zener e
la somma delle due resistenze R; ed R,.
Mantenendosi costante la tensione ai
capi del diodo di riferimento si mar-
tiene costante anche la corrente circo-
lante uell’emettitore e quindi anche la
corrente circolante nel collettore. Va-
riando R, & possibile variare la corrente
stabilizzata del transistore. Si osservi
che all’aumnentare della resistenza di ca-
rico la corrente rimane stabile fino a
quando la caduta di tensione ai capi
della resistenza di carico & inferiore alla
tensione ai capi di R;.

In figura 26 sono riportate le caratte-
ristiche di funzionamento dello stabi-
lizzatore di figura 25. Mediante i tran-
sistori di potenza & possibile risolvere,
con semplici circuiti, il problema di sta-
bilizzare una bassa tensione continua.

Si ricordi che per stabilizzare una bassa
tensione continua non & possibile ricor-
rere ai tubi slabilizzatori al neon, 1na,
escluso 'uso dei transistori, & necessa-
rio o ricorrere a un trasformatore a
ferro saturo, ingombrante ¢ di piccolo
rendimento, oppure ad uno stabilizza-
tore di tensione continua, di valore cle-
vato che alimenta un multivibratore la
cui onda quadra deve (uindi essere
fatta passare attraverso un comune tra-
sforimmatore e un circuito rettificalore,
oppure I'impiego delle lampade all’idro-
geno, le cui caratleristiche di slabiliz-
zZazione s0110 assai scarse.

Si descrive ora un semplice stabilizza-
tore di tensione che permette di avere
12V, regolati a + 2%, da circuito
aperto a pieno carico, corrispondente
ad una corrente massiina erogata di
13 A, con una tensione, non stabilizza-
ta, di 16 V. Questo stabilizzatore puo
essere particolarinente adatto per la ca-
rica di una batteria. Lo schema elet-
Lrico & riportato in figura 28. La parte
elettromeccanica del circuito & costi-
tuito da un comune stabilizzatore di
tensione a 12 V per automobili ed & co-
stituito da 3 relé clie compiono rispet-
tivamente le funzioni di relé di sovra-
lensione, relé di sovracorrente e relé
di protezione che collega il carico quan-
do manca la tensione i alimentazione.
La regolazione della teusione, quando
nmaica la corrente assorbita, viene ef-
fettuata variando la correnle che cir-
cola nel circuito di base del transistore
2N-441. Se la tensione ai capi del ca-
rico supera il valore prestabilito, scatta
il relé 1 che apre il circuito di base del
transistore, il quale viene, di conse-
guenza, interdetto. Nel caso il carico
assorba una corrente troppo forte, ad
esempio 13 A, scatta il relé¢ 2 di sovra-
corrente e viene aperto il circuito di
base del transistore, il quale viene cosi
interdetto. Il rele 3 si apre quando la
tensione di alimentazione non stabiliz-
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zata viene tolta. Questo relé é partico-
larmente utile quando il carico & costi-
tuito da una batteria.

Mediante il semplice circuito, riportato
in figura 23, ¢ possibile stabilizzare una
lensione di 12,6 V con variazioni 40,6
per cento, per correnti d’uscita variabili
da 0 a 2 A, in corrispondenza di una
tensione d’ingresso di 17 V avente va-
riazioni di + 159, e questo entro una
variazione della temperatura ambiente
da — 55 °C a -+ 55 °C.

II circuito di figura 23 é costituito da
due transistori 2N-278 del tipo p-n-p
¢ da un transistore 903 del tipo n-p-n.
Inoltre vi ¢ un diodo Zener di riferi-
mento, TrRansiTRON tipo SV 908, e il
diodo alto a polarizzare l’emettitore
del transistore Q,, WESTINGIIOUSE, ti-
po N-5091.

La slabilizzazione di tensione viene rea-
lizzata mediante la variazione della cor-
rente di colletlore del Llransistore Q, in
funzione delia differenza fra le tensioni
V,e V, V,é la tensione che si ha ai
capi dei diodi di riferimento CR,. Si ri-
corda che i diodi atti a fornire le ten-
sioni di riferiinento sono diodi aventi
caratteristiche speciali in quanto de-
vono poter funzionare, senza danneg-
giarsi, nella zona di saturazione della
loro caratteristica. La tensione V,, in-
vece, ¢ funzione della tensione d’uscila.
La differenza di tensione (V,- - V,) de-
termina la corrente circolante nel tran-
sistore Q,. Il funzionamento del circuito
risulta quindi molto semplice. Il cir-
cuito & slato protetto mediante un relé
di tensione che funziona quando la teu-
sione fra collettore ed cimettitore del
Lransistore (), supera 8 V. Questo po-
Lrebbe verificarsi a causa i un aunien-
Lo, superiore al previsio, della tensione
d’ingresso, oppure a causa di un so-
vraccarico generato da un cortocircuito
all’uscita. Quando scatta il relé di pro-
tezione la base e¢ I'emettitore del tran-
sistore Q, sono cortocircuitati. Questo
provoca l’estinzione della corrente cir-
colante nel transistore Q,. In questo
circuito un comune fusibile oppure un
inlerruttore sarebbero non abbastanza
prouti e non fornirebbero un’adeguata
protezione del circuito.

In figura 24 sono riportate le caralle-
ristiche di regolazione rilevate a 35 °C.

6. - OSCILLATORE DI POTENZA
A TRANSISTORI PER ULTRA-
SUONI.

Mediante i transistori di potenza & pos-
sibile realizzare degli oscillatori ad au-
diofrequenza o ultrasonori con elevate
potenze d’uscita senza I'impiego di am-
plificatori ausiliari. In figura 27 & ripor-
tato lo schema di un oscillatore transi-
storizzato avente una potenza d’uscita
di 400 W e una frequenza di 20000 Hz.
I‘requenze cosi alte di oscillazione pos-
sono essere realizzate usando dei tra-
sformatori aventi un basso valore di
induzione massima corrispondente alla
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saturazione. Il condensatore da 1 pF,
posto in serie con il primario del tra-
sformatore, permette di variare la fre-
quenza di oscillazione. I.a resistenza di
carico di questo circuito ¢ di 9 Q e po-
trebbe, ad esempio, essere costituita da
un generatore di ultrasuoni. Al fine di
stabilizzare la frequenza di oscillazione
dell’oscillatore & consigliabile aliinen-
tarlo tramite uno stabilizzatore di ten-
sione a transistori del tipo di quelli pre-
cedenteinente descritti.

7. - INVERTITORE A 400 Hz NON
SENSIBILE AI TRANSITORI.

In precedenti paragrafi sono stati de-
scritti alcuni circuiti di invertitori tran-
sistorizzati. Si osservi che, al fine di
avere una buona durata dei transistori,
¢ necessario che questi non vengano
sottoposli a degli impulsi, auche a ca-
rattere lrausilorio molto rapido, tali
da superare le tensioni massime anmis-
sibili. 1% necessario, (uindi, mettere a
monte dell’invertitore uno stabilizza-
tore di tensione sul tipo di quelli pre-
cedentemente descritti, che permetta di
climinare eventuali impulsi transitori,
ad esempio in corrispondenza di forti
variazioni del carico. In figura 29 ¢& ri-
portalo lo schema elettrico completo di
un invertitore a transistori alinmentato
tramite uno stabilizzatore di lensione,
pure a transistori. In figura 30 ¢ ripor-

tato lo schema a blocchi di questo cir-
cuito.

Lo stabilizzatore di tensione & costi-
tuito da due transistori e da un diodo
Zener di potenza. Il funzionamento di
unno dei due transistori ¢& evidente,
mentre la tensione V, & costante a
causa del diodo Zener, la tensione V,
¢ proporzionale alla tensione stabiliz-
zata. Se quest’ultima varia, varia an-
che la tensione fra base ed emettitore
del transistore Q, e varia la corrente
che circola in questo transistore. Ad
esempio, in caso di un aumento della
tensione V,, si avrd anche un aumento
della corrente circolante nel transistore
(25, la quale proviene, attraverso due
raddrizzatori, dall’iuvertitore. Aumen-
tando la corrente assorbita dal transi-
store Q,, diminuisce quella assorbita
dalla resistenza di base del transistore
Q.. Nel traunsistore @, circola quiudi
meno corrente ed aumenta la tensione
fra collettore ed emetlitore, assorbendo
cosi la sovraelevazione di tensione.
PPoiche la polarizzazione di base di Qg
proviene dall’invertilore, il circuito ora
descritto ¢ anche insensibile ai corto-
circuiti. Infatti, in caso di cortocircuito,
all’uscita dell’invertitore viene a man-
care la polarizzazione del transistore
Qs;, che viene quasi totalmente inter-
delto, e questo porta ad una forte di-
minuzione delia tensioue all’uscita dello
stabilizzatore di tensione.
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Tig. 33 - Schema eletirico completo di un invertilore a 100 TTz transistorizzato preceduto da uno

stabilizzatore di tensione a:tr:msistore.
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Fig. 34 - Schema a blocchi mostrante il funzionamento del circuito di figura 29.
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TFig. 35 - Circuito equivalente di un transistore
valido per segnali piccoli.
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Fig. 38 -gCaratteristiche statiche di funziona-
mento di un_transistore.
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Fig. 39 - Caratteristiche dinamiche di trasferi-
mento di un amplificatore a transistori con base
a massa.,
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I’ig. 36 - Circuito equivalente i un transistore
valido per scgnali forti.

8. - COMPORTAMENTO DEI
TRANSISTORI SOTTO L’AZIO-
NE DEI SEGNALI FORTI.

Negli esempi di pratiche applicazioni,
precedentemente riportati, i transistori
sono soggetti, durante il funzionamento
a segnali di forte entitd e quindi si &
ritenuto fare cosa gradita al lettore nel
riportare alcune considerazioni riguar-
danti il comportamento dei transistori
sotto I'azione dei segnali forti.

Come i tubi elettronici, anche i transi-
stori sono elementi non lineari ed i loro
parametri possono essere ritenuti co-
stanti solo se si considera il funziona-
mento eutro un ristretto tratto della
loro caratteristica. In presenza di forti
segnali i parametri che costituiscono il
circuito equivalente di un transistore
110n possono piil essere ritenuti costanti
al variare dell’ampiezza del segnale.
Solo nel caso di segnali deboli ¢ valido
il circuito equivalente di un trasistore
riportato in figura 35. La resistenza di
emettitore si & indicata con r, quella di
collettore con r,, quella di base con ry.
Inoltre nel circuito equivalente di fi-
gura 35 si ¢ indicata con ai, la corrente
generata dal generatore ideale di cor-
rente presente nel circuito di collettore.
Il fattore di amplificazione di corrente
& a, i, ¢ la corrente circolante nell’emet-
titore.

Uno spiccato fenomeno di non linearita
si ha ad esempio, nei transistori n-p-n,
che funzionano come amplificatori con
base a massa. Infatti si ha interdizione
del transistore quando I’emettitore di-
venta molto negativo e produce un’in-
versione della corrente circolante fra
I’emettitore e la base. La saturazione,
invece, si verifica sempre in un ampli-
ficatore a transistori con base a massa,
quando si ha un eccessivo valore posi-
tivo della corrente di emettitore per il
quale non si ha pilt proporzionalita fra
la corrente di emettitore e quella di
collettore. Questi due fenomeni, vale a
dire quello di saturazione e quello di
interdizione, che si manifestano sia nei
circuiti a transistori che in quelli a tubi
elettronici, permettono di realizzare de-
gli amplificatori squadratori. Nel caso
di segnali forti, il circuito emettitore-
base di un transistore pué essere con-
siderato, per uno studio qualitativo del
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Fig. 37 - Amplificatore a transistori con base a
massa.

funzionaniento, costituito da un diodo
polarizzato nella direzione di condu-
zione.

Anche il circuito base-collettore di un
transistore pud essere nel caso di fun-
zionamento con segnali forti, conside-
rato un diodo che normalmente ¢ po-
Jarizzato nella direzione di non condu-
zione. La corrente circolante fra collet-
tore e base & quindi una corrente molto
piccola. In_figura 36 ¢& riportato il cir-
cuito equivalente di un transistore per
forti segnali. La resistenza di collettore
e quella di emettitore sono state sosti-
tuite con un diodo nel senso della cou-
duzione, per quanto riguarda r,, ed un
diodo nel senso della non conduzione
per quanto riguarda r,.

Lo studio_di un_amplificatore a transi-
stori per segnali forti non viene, in ge-
nerale, eseguito mediante lo studio ana-
litico del circuito equivalente di figu-
ra 36. Questo in quanto i calcoli da ese-
guire risultano molto pit complicati
che non quelli inerenti lo studio di un
amplificatore a transistori mediante il
circuito equivalente di figura 35 in pre-
senza di segnali deboli.

I1 comportamento di un amplificatore a
transistori, per segnali forti puo essere
pit facilmente ricavato mediante il me-
todo grafico partendo dalle curve carat-
teristiche del transistore. Nel seguito si
esamina brevemente il metodo grafico
atto a studiare il comportamento del
transistore. La base del metodo grafico
puo essere ricavata dal semplice cir-
cuito di figura 37. Dalle ben note equa-
zioni di Kirchkoff, si ha che:

Ec = Vc'—}—'Rl Ic;
dove:

E, = tensione di alimentazione di col-
lettore dell’amplificatore a transistori
con base a massa;

V., = tensione collettore-base;

R, = resistenza di carico del collet-
tore;

I. = corrente circolante nel collet-
tore.

Dalla relazione, ora riportata, si ha
semplicemente che:

Ec - Vc
[ Rl .
Come ben noto, la corrente di collet-
tore in un transistore ¢ una funzione

I
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della corrente di emettitore e della ten-
sione di collettore. Si ha quindi che:

e=1Ue Vs
dove:

I, = correnle di emettitore.

Dalle due relazioni, precedentemente ri-
portale, si ha che:

I’equazione, ora scritta, ricorda molto
da vicino quella esistenle fra la ten-
sione di griglia, la corrente anodica, la
Lensione di alimentazioune e la resistelnza
di carico di un amplificatore con tubo
elettronico. Si pud quindi, procedendo
graficamente, in modo analogo a quan-
to viene fatto con i tubi elettronieci,
tracciare la retta di carico e ricavare
la forma d’onda del segnale d’uscila

Tig. 40 - Determinazione della corrente d’uscita
in funzione della corrente d’ingresso mediante la
caratteristica dinamica di trasferimento, per se-
¢gnali deboli.

TFig. 41 - Come Nigura 40, ma per segnali forli.

data la forma d’onda del segnale d’in-
gresso dell’amplificatore.

In figura 38 sono riporlate le caratte-
ristiche statiche di collettore di un ge-
nerico transistore amplificatore. Si &
lracciata anche la retta di carico cor-
rispondente alla resistenza di carico R,,
(questa viene tracciata portando sul-
I’asse delle ascisse un segmento pari
ad E, tensione di alimentazione del
colleltore, e sull’asse delle ordinate un
segnento pari ad E,/R,. Ad ogni va-
lore di I, corrisponde una curva nel
grafico di figura 38. Quindi per ogni
valore del segnale all’ingresso dell’am-
plificatore si ha, nel punto di incontro
della retta di carico con la curva I, =
costante, una ben definita coppia di va-
lori per I, e V. In figura 39 & ripor-
tata la curva che si ottiene da quella di
figura 38 riportando I,in funzione di I,.

I* questa la cosl detta caratteristica
dinamica di trasferimento dell’ampli-
ficatore a transistore. Essa infatti ci
fornisce la corrente circolante nel carico
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in funzione della corrente circolante nel
circuito d’ingresso del transistore. Nel
caso dei tubi elettronici, questa carat-
teristica corrisponde alla curva che for-
nisce la tensione ai capi del carico in
funzione della tensione d’ingresso di un
comune amplificatore a tubo elettro-
nico. Come si pud ben vedere, dal gra-
fico di figura 38. la linearita fra la cor-
rente di collettore e quella di emetti-
tore, si ha solo in un breve tratto della
caratteristica dinamica di trasferimen-
to. Nel caso di segnali sufficientemente
forti da interessare anche le parti non
lineari di questa caratteristica, la forma
d’onda del segnale all’uscita non potra,
ovviamente, essere una fedele riprodu-
zione della forma d’onda del segnale
all’ingresso. Si consideri, ad esempio,
un segnale sinusoidale. Nel caso di se-
gnali piccoli, I'onda sinusoidale viene
amplificata senza distorsioni, conie ben
visibile in figura 40. Nel caso, invece,
di segnali forti, I’onda sinusoidale viene

corrente
d’ uscita

160160
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corrente continua circolante nel collet-
tore del transistore e di conseguenza si
ha uno spostamento del punto di fun-
zionamento nelle caratteristiche di fi-
gura 38. Si osservi che, in quanto pre-
cedentemente esposto, si suppone che
la frequenza del segnale applicato all’in-
gresso dell’ainplificatore a transistori
sia sufficientemente bassa da poter rite-
nere resistiva 'impedenza di collettore.
I1 procedimento grafico, ora illustrato,
puo essere usato solo per frequenze cosi
basse che I'impedenza di collettore puo
essere, con sufficiente approssimazione,
ritenuta resistiva. Nel campo delle au-
dio frequenze, questa preoccupazione
non sussiste per i transistori attualmen-
te in commercio. Infatti la frequenza
alla quale pud cominciare a farsi sentire
I’effetto della componente non resistiva
dell’impedenza del collettore pud va-
riare, nei transistori a giunzione, da
50 kHz a 500 kHz. Inoltre se la distor-
sione introdotta nel segnale non & molto

corrente
d'uscita
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| corrente
d'ingresso

amplificata e distorta, come ben visi-
bile in figura 41, in quanto vengono
interessati anche i tratti non rettilinei
della caratteristica I, ed I,. Si osservi
che, a causa della distorsione introdotta
nel segnale, essendo questa in generale,
non simmetrica, il segnale distorto al-
Puscita pud essere scomposto, secondo
Ja serie di lfourier, conie segue:

i =1I,4 2 I,cos (nol + v
dove:
i = correnile circolare nel colleitore,

dovitta al segnale;

I, = componetile continua della cor-
rente circolante nel collettore e dovuta
al segnale;

1, = ampiezza dell’armonica di ordi-
ne n della corrente circolante nel col-
lettore e dovuta al segnale;

®, = angolo di fase dell’armonica di
ordine n.

Quindi 1a presenza del segnale porta, in
questo caso, ad una variazione della

d"ingresso
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corrente

forte, si pud ammettere che la presenza
del segnale non alteri le curve caratte-
ristiche riporiate in figura 38. Il punto
di funzionamento, a causa della pre-
senza di una compouente continua nel
segnale all’uscita dell’ainplificatore su-
bisce uno spostaniento e si pud tener
conto di questo spostaniento, suppo-
nendo clhie I'aumento della componente
conlinua sia dovuto ad un aumento
della teusione di aliilnentazione di col-
letlore. Si ha cosi una nuova tensione
di alimentazione di collettore E,’, data
da:

=E 4+ 1E.;

dove:

AE, =1, R;.

Si traccia, quindi, una nuova retta di
carico definita sull’asse delle ascisse da
E,' e sull’asse delle ordinate da E,.'/R,.
A questa nuova retta di carico corri-
sponde una nuova caratteristica dina-
mica di trasferimento analoga a quella
di figura 39. Con questa nuova carat-
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Tig. 42 - Andamento del’amplificazione di cor-
rente in funzione della corrente di emettitore di
un transistore.

teristica dinamica di trasferimento si
puo ricavare la forma d’onda del se-
gnale all’uscita in funzione della forma
d’onda del segnale all’ingresso, come
gia fatto per la prima retta di carico
in figura 41. Il segnale all’uscita, in
questo caso, conterrd ancora delle di-
storsioni ma la variazione della com-
ponente continua della corrente di col-
lettore prodotta dal segnale viene ad
essere notevolmente ridotta. Mediante
un procedimento, analogo a quello ora
riportato, si potrebbe tracciare una
terza retta di carico e cosi ulteriormente
ridurre la variazione della componente
continua di collettore prodotta dal se-
gnale, Mediante un procedimento per
successive approssilnazioni & possibile
ridurre questa variazione a valori del
tutto trascurabili. Si osservi che, in
questi calcoli grafici, la parte piu labo-
riosa consiste nel calcolare la compo-
nente continua introdotta nel segnale
distorto. Per effettuare questo, si con-
siglia l'integrazione grafica della parte
positiva e della parte negativa del se-
gnale distorto. La differenza dei due
integrali divisa per gli intervalli di
tempo corrispondenti ad una lunghezza
d’onda del segnale, ci fornisce la com-
ponente continua cercata.

Se V’impedenza di collettore, non puo

essere ritenuta, con sufficiente appros-

simazione, resistiva, per piccoli segnali,
invece di una retta di carico, si ha una
curva di funzionamento costituita da
tratti di elisse, analogamente a quanto
avviene per i tubi elettronici amplifi-
catori quando il carico ha una compo-
nente reattiva. Nel caso di segnali forti,
la curva di funzionamento diventa e-
stremamente complicata ed & certa-
mente piu semplice risolvere il proble-
ina mediante prove sperimentali sul cir-
cuito reale.

Si ricorda che I’amplificazione di cor-
rente ¢ di un transistore, nel caso di
piccoli segnali, viene definita dalla se-
guente relazione:

alc) .
= |—" = cost.
a a1, )y S
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Per segnali forti, ’amplificazione si cor-
rente « oltre ad essere una funzione
della corrente di emettitore, & anche
una funzione della resistenza di carico.

Nel caso di segnali forti, 'amplifica-
zione di corrente puod essere indicata
con a, Quindi si ha che:

ay = f(Rl; Ia);

Nel caso di segnali forti, la variazione
di a, con I, pud essere deterininata gra-
ficamente dalla caratteristica dinamica
di trasferiinento. Da un punto di vista
puramente matematico la variazione
da, & data da:

du
day, = L dR, + —7 dI,;
“ = 4R, Tt a1, “'°
come ben uoto dalla teoria della deriva-
zione delle funzioni di due variabili.

In figura 42 ¢& riportato l’andamento
di a, per un generico transistore a giun-
zione in funzione della corrente di emet-
titore e per due valori della resistenza
di carico. Mano a mano clie la resistenza
di carico aumenta, diminuisce il valore
massimo della corrente di emettitore
per il quale 'amplificatore di corrente
assume valori nou nulli. Nel tratto ret-
tilineo delle curve riportate I’amplifica-
zione di corrente assuine il valore cor-
rispondente all’amplificazione di cor-
rente per segnali deboli. Per inolti trai-
sistori di potenza questo valore & al-
Tincirca = 0,95.

Concludendo queste brevi note, si os-
servi che, in realta, ’amplificazione di
corrente varia anche con la frequenza
oltre che con la corrente di eniettitore
e la resistenza di carico. Procedente-
mente si era aimnmesso che 'impedenza
di collettore fosse tale che la sua coin-
ponente reattiva fosse trascurabile ov-
vero che le caratteristiche della cor-
rente di collettore in funzione della ten-
sione di collettore di figura 38 non va-
riassero con la frequenza. Questo equi-
vale a supporre che I'amplificazione di
corrente non varia con la frequenza.

(continua)

Indicatore atomico di livello del combustibile per aerei e missili

La Marina degli Stati Uniti ha realizzato un nuovo tipo di indicatore atomico
di livello per misurare il quantitativo di carburante contenuto nei serbatoi degli

aerei.

I raggi gamma emessi da una fonte radioattiva sistemata su un lato del serbatoio
di carburante vengono rilevati da un sensibilissimo contatore Geiger-Miiller. Le
variazioni dell’intensita registrate dal contatore vengono automaticamente ri-
portate su un quadrante tarato in galloni, che consente di rilevare agevolmente

il contenuto dei serbatoi.

Un portavoce della Marina ha precisato che il nuovo strumento ¢ in grado di
misurare qualsiasi tipo di propellente solido o liquido per missili, con un grado di
accuratezza superiore a quella dei corrispondenti apparecchi attualmente im-

piegati.

(u.s.)



Fig. 1 - Il nuovo tubo con schermo di sicurezza
direttamente saldato. (4 desira). Lo schermo di
sicurezza separato.

T'ig. 2 (A e B) - Differenza di curvatura tra gli
schermi di vecchio e di nuovo tipo.

SCHERMO D1
SICUREZZA

LAMINATO EPOSSIDICO

. SCHERMO DEL
TUBO

SUPERFICIE LACCATA

Tig. 3 - Sezioni del tubo con schermo di sicurezza
direttamente saldato.

SUPERFICI RACCOGLITRICI
DI POLYERE

TFig. 4 - Lo schermo separato (A) favorisce il depo-
sito della polvere e offre in tutto quattro super-
fici riflettenti lo schermo saldato elimina due su-
perfici riflettenti e I'inconveniente della polvere.
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: tubi e transistori J§

Un nuovo cinescopio con

NEGLI ULTIMI due anni si & otte-
nuta una notevole riduzione del peso e
delle dimensioni dei televisori con 1’ado-
zione dei nuovi tubi a 110°. La Sylvania
ha contribuito a ridurre ulteriormente
le dimensioni con i suoi tubi TPI® (a
fuoco tripotenziale).

11 cliente non si accontenta pero solo di
dimensioni e pesi ninori, egli desidera
anche:

— uno schermo che non si copra facil-
mente, di polvere o alineno che sia
comodamente pulibile.

— una riduzione della riflessione del-
I’abbagliamento.

— uno schermo pil rettangolare, cioé
con profilo meno arrotondato.

—- uno schermo piu piatto per ridurre
la distorsione di chi guarda dai lati
— uno schermo pill ampio ed avente un
maggiore contrasto.

Per soddisfare tutte queste esigenze la
Sylvania offre il suo nuovo tubo. Iis-
so & sostanzialinente costituito da un
normale tubo al quale viene saldato
anteriormente uno schermo di sicurez-
za in vetro (fig. 1 e 3). 1l fissaggio viene
realizzato con linterposizione di un
laminato epossidico appositamente stu-
diato ed avente lo stesso indice di ri-
frazione del vetro usato per il tubo ¢
per il pannello di sicurezza.

1. - MENO POLVERE

Comn il nuovo tubo non & piu necessario
montare nei televisori lo schermo an-
teriore, non esiste dunque piu lo spa-
zio fra tubo e schermo sul quale si de-
posita cosi facilmente un sotlile strato
di polvere che riduce il contrasto ed il
potere risolutivo (nitidezza) e per la
cui pulizia & necessario ricorrere ad un
tecnico.

Con lo schermo saldato direttamente al
tubo chiunque potrd procedere rapi-
damente e facilmente alla sua pulizia.

2. - MENO RIFLESSIONI E AB-
BAGLIAMENTI

Nel caso dello schermo separato le su-

schermo di sicurezza

perfici riflettenti sono quattro, con il
nuovo tubo esse vengono ridotte a due
(fig. 4). Questo vantaggio contribuisce
anche ad aummentare la nitidezza ed il
contrasto.

3. - SCHERMO.-CON FORMA PIU’
NATURALE

Noi siamo cosi abituati a guardare in
cainpi visivi rettangolari (finestre, spec-
chi, ecc.) che ci troveremo pilu a nostro
agio, se anche lo schermo del televisore
avrd una forma piu vicina alla rettan-
golare,

4. - MIGLIORE CONTRASTO NE-
GLI ANGOLI

Con gli angoli molto arrotondati dei
vecchi tubi il raggio eletironico striscia
sulle pareti del tubo e viene riflesso
verso l'interno provocando una dimi-
nuzione del contrasto.

5. - MINORI DISTORSIONI

Uno schermo piu piatto dara luogo ad
una minore distorsione soprattutto per
chi lo osserva sotto un angolo molto
forte. La fig. 2 mostra la differenza di
curvatura fra gli schermi di vecchio e
nuovo lipo.

6. - ALTRE CARATTERISTICHE

I nuovo iubo della SvyLvaNiA €& a
prova di implosione, cio significa che
in caso di rottura non ¢’¢ proiezione di
pezzi di vetro.
Un’altra caratteristica che sara senz’al-
tro apprezzata ¢ costituita da quattro
sporgenze in vetro disposte sui quattro
angoli che perniettono di fissare il tubo
per mezzo di quattro piastrine avvitate
sul pannello frontale del mobile.
I tubi della SyrLvania aventi queste
caratteristiche sono il tipo 23CP4, con
deflessione a 110° e messa a fuoco elet-
trostatica, ed, il tipo 23DP4 con fuoco
tripotenziale, avente quindi un collo
pit corto di circa 4 cm.

A
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Fig. 1 - Disposizione dei componenti.
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Fig. 2 - Regolazioni sul collo del cinescopio.

180

1. - CARATTERISTICHE

Anlenna con impedenza di ingresso a
300 ohin. Cinescopio tipo 17CEP4/
17CFP4. Alfoparlanfe coun potenza in-
distorta di 2W e diametro di 120 mnm.
Media frequenza video 45.75 MHz, au-
dio 40.25 MHz. Risposta del video mag-
giore di 4 MHz. Deflessione magnetica.

Fuoco elettrostatico. Alilnentazione u-
niversale da 110 a 235V a 50 Hz. Con-
sumo circa 160W.

I televisori EMERSON, tipo 2045, sono
montati su di un telaio T112 costituito
da un supporto verticale nel quale tro-
vano posto due piastre a circuito stam-
pato, per i circuiti audio-video e sin-
cronismi, una piastra per la media
frequenza audio-video, la gabbia EAT
ed il gruppo di alimentazione. Il gruppo
a radio frequenza & sistemato a parte
¢ naturalmente & collegato eleltrica-~
mente con il telaio (figura 1). La di-
sposizione verticale & stata effettuata
allo scopo di permettere un migliore
rafireddamento delle valvole la qual-
cosa garantisce una maggiore robustez-
za delle saldature. Ottima la sensibilita,
che si aggira sui 10-15 pV, id il ridotto
rumore di fondo la qualcosa permette
una buona ricezione anche in zone mar-
ginali. Un circuito di controllo auto-
matico di frequenza, miracle picture
lock, garantisce un sincronismo perfet-
to, anche in presenza di disturbi no-
tevoli.

2. - VALVOLE USATE

V, 6CB6 10 MF video, V, 6CB6 2¢ MFF
video e 1° MH suono, V,; 6CB6 3° MI*
video, V, 6U8/A/B limitatrice audio
separ. sincr., V; 6T8 discriminatore
preamplif. audio, V, 6AQ5 finale audio,
V, 6CL6 finale video, V, 5U4GB rad-
drizzatrice, V, 6CG7A/B iuvert. sin-
cronismo, ultiv. vertic. V;, 6CH7
multiv. orizzontale, V,, 6BQ5 finale
verticale, V,, 6DQ6A finale orizzontale,
Vi; 1B3GT raddrizz. EAT, V,, 6AX4
diodo smorzatore orizz. V,; cinescopio,
Ver 6BK7A amplifiec,. RF, V., 6U8
convertitrice RF.

3. - INSTALLAZIONE

Anlenna: come abbiamo gia detto Vin-
gresso & del tipo a 300 ohin bilanciati,
quindi nel caso che la linea di discesa
sia del tipo sbilanciato, oppure pre-

senti un impedenza diversa, & neces-
sario effettuare 'adattaniento tramite
un adatto trasformatore,

Gioco di deflessione: nel caso che il qua-
dro presenti delle omnbre agli angoli
oppure non sia perfettameute orizzon-
tale, occorre allentare il galletto di fis-
saggio del giogo sul collo del cinescopio
(figura 2), spingere in avanti il giogo
stesso ruotandolo fino a far sparire le
ombre o l'inclinazione. Iiseguita tale
operazione si stringera nuovamente il
galletto di fissaggio al giogo. Centratii-
ra verticale ed orizzontale: Nel caso il
quadro uon risulti centrato, occorre
ruotare le levette dei centratori in di-
rezione opposta fino a raggiungere una
perfetta centratura.

Ampiezza orizzonlale: & regolabile spo-
stando lo schermo di alluminio che si
trova nell’interno del giogo, lungo I’as-
se del cinescopio. Per eseguire tale ope-
razione si deve allentare il galletto di
fissaggio del giogo, che al termine de-
ve essere nuovamente stretto.

Ampiezza e linearita verlicale: I poten-
ziometri relativi tali comandi si trova-
no posteriormente. Occorre agire al-
ternativamente su di essi fino ad otte-
nere un ampiezza sufficiente a ricopri-
re il quadro.

Oscillalore orizzonlale: tale oscillatore &
costituito da un multivibratore ad
accoppiamento catodico coun bobina
stabilizzatrice di placca: la sua centra-
tura & indispensabile allo scopo di ot-
tenere una perfetta stabilita di sin-
cronismo. Tale ceniraiura si definisce
oftima quando le barre verticali del mo-
noscopio presenfano le esfremild diritle
senza alcun ripiegamento ne verso des{ra
ne verso sinisira. In caso contrario oc-
corre regolare l'oscillatore agendo el
modo seguente: a) cortocircuitare la
bobina L, mediante un pezzo di con-
dultore. b) togliere la valvola separa-
trice di sincronismo 6U8 dal rispettivo
zoccolo. ¢) regolare il potenziometro
di frequenza posteriore (R;) fino a sin-
cronizzare l'immagine. d) togliere il
corto circuito alla suddetta bobina e
regolare il nucleo della stessa fino a
sincronizzare nuovamente l'inunagine.
e) collocare nello zoccolo la wvalvola
6U8 ed eventualmente ritoccare leg-
germente R,;, qualora sia opportuno
raddrizzare I’estremitd superiore delle
barre verticali del monoscopio.

Comando STABILIZE PICTURE (stabi-
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Fig. 6 - Taratura trappola audio.
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lizzazione d’immmagine). Questo coman-
do che & posto dalla fabbrica in posi-
zione di inattivita, (tutto a destra) ha
il compito di neutralizzare i disturbi
che possono influire sul sincronisino.
In tal caso esso deve essere spostato
verso sinistra.

Locar-pisTance (vicino lontano). Que-
slo comando che agisce sulla media e
alta frequenza, ¢ predisposto per la
massiina sensibilita (tutto a destra).
Nel caso di segnali forti esso si spostera
verso sinistra. In caso di zone vicinissi-

scopio ed estrarre la molletta di con-
tatto stringendola prima dell’estrazione
119°) togliere i 4 bulloni e le ranelle di
fissaggio del cinescopio. 12°) estrarre
dal davanti il cinescopio. Le fasi di
rimontaggio si effettueranno in senso
inverso.

Per smontare il gruppo a RY si proce-
de come segue: 1) Rifare tutte le opera-
zioni di cui sopra e comprese dal nu-
mero 1 al nuniero 9. 2) sinontare ’alto-
parlante dal retro. 3) Allentare le tre
viti del gruppo in corrispndenza degli

Fig. 3 - Schema di smontaggio del televisore.

me al Lrasmettitore si pud nolare del
sovraccarico anche con contrasto al
minimo: in tal caso ¢ opportuno dispor-
re il comnando di contrasto a nieta corsa
portando il potenziometro verso sinistra
fino ad ottenere le condizioni migliori
di confrasto.

4. ~- SMONTAGGIO

Nel caso si presenti la necessitd i
smontare il televisore per delle opera-
zioni di riparazione & consigliabile ef-
fettuare lo smontaggio del solo cine-
scopio la qualcosa rende possibile di
accedere a tutto il circuito del televi-
sore, agendo nel seguente modo: (fi-
gura 3)

1°) togliere il pannello posteriore, 2°)
sconnettere lo zoccolo dal cinescopio,
30) allentare il galletto che fissa il gio-
go sul collo del cinescopio e sconnet-
tere il bocchettone di alimentazione del
giogo. 4) estrarre il giogo ed il cilin-
dro di regolazione ampiezza dal collo
del cinescopio. 5) estrarre tutte le ma-
nopole di comando (1/6°). 6) togliere il
fregio inferiore (8) svitando le viti (7).
7°) sfilare dall’alto al basso il pannello
comando (9). 8°) Spostare verso destra,
per due centimetri, il cristallo di pro-
tezione (10) sfilandolo dall’alto verso
il basso. 99) sollevare la parte inferiore
del riquadro (11) sfilandolo dall’alto
verso il basso. 10°) scaricare mediante
un cacciavite metallico con manico
isolante il bottone della EAT sul cine-

scarichi opportunamente predisposti
nel legno. 4) estrarre dalla parte poste-
riore il gruppo dissaldando prima il con-
duttore che collega il gruppo al poten-
ziometro della luminosita. Per il mon-
taggio agire in senso contrario.

Ricordare che il telaio & sotto tensione,
quindi, in caso di riparazioni, & consi-
gliabile alimentare il televisore tramite
un irasformatore.

5. - GONTROLLI E TARATURE

Controllo dellet ensioni e delle resisten-
ze: usando un analizzatore del tipo
20.000 Q/V e valendosi della tabella
che segue tenendo presente che tutti i
valore delle resistenze indicate si inten-
dono riferite alla massa. Prima di ini-
ziare le misure si dovranno disporre Ry,
(antidisturbo) tutto a destra, R,, (sen-
sibilitd) tutto a destra, Ry (frequenza
vertic.) tutto a destra, R,, (contrasto)
tutto a sinistra, Ry (ampiezza vert.)
tutlio a sinistra, R, (lin. vert.) tutto a
sinistra, R,s (freq. orizz. poster.) tutto
a sinistra. Connettere una resistenza
da 470 Q fra il 250V e la massa. Du-
rante le misure lasciare il giogo inse-
rito.

5.1. - Taratura MF audio

Collegare 1’oscillografo (verticale) at-
traverso una resistenza da 10.000 ohm
all’estremo superiore del potenziome-
tro di volume. Collegare 1’oscillografo



Tabella 1. — Resistenze e tensioni. ; ‘ ‘ | ‘ |
vn' | VAL.| P1 p2 | P3 P4 P5 P6 P7 ] P8 P9
| |
120k | 200kQ | 1,2kQ | — — |17,1xQ| 1,67 | 1,2kQ 0
! MQ
10 | 6CG7 |- e - o maa
135 | -10,5 | 5,6 | 6,3ca.| — | 160 | 0,3 | 5,6 | —
T | s [ ar g — | — 17,5k | 1,2 | 3,3KkQ 0
MQ MEQY MQ
9 | 6CGT |-=om e e I e
11 2,3 1 — |6,8ca — = 8 [ 20 2 | -
T — | 4,7 1,72kQ — = — | 1kQ = 0
MQ
11 | 6BBQ5 | |- i \ B e
— — |85 |63ca — | .= | 225 e 240
T T ek | 91kQ | 166kQ | — — — 0 2,2 | 222kQ
] MO
5 6T8 |-———— (N RPN - I
6,5 | -7,4 | 0,9 6,3ca| — | - | — | -0,0] 62
— 470kQ [ 2700 | — — 11,37k 1,5kQ | 470kQ | — —
6 | 6AQ5 |- 1 -l e - -
— | o lesca — | 200 |25 | 0 | — | —
. T 10100 | 168K | — = —  15,5kQ 0 122,5kQ | 0
7 1 6CL6 |- e | - =5 [ R R (I
2,5 | -2 155 — 16,3ca.| 165 | — 155 —
‘ T 14kQ | 27kQ (14,2kQ | — — 12,04kQ| 0 0 2,67
! MQ
U ) - Y [ E— — . ) (|
62 -0,-4 66 — 6,3c.a i 1757 = = -5
T T kG 200 | — — 2,7k 136,5kQ| 0 = _
3 | 6CB6 | — 04 | — _G&;J 235 | 155 | — | — -
S 1o o T = 2,94k0 2,040 |~ 0 = ) =
2 | 6CB6 |- | G i | S
- 2 |6,3ca| — | 175 | 18 | — | — | .-
] T T3MQ | 560 — — 12,94kQ !2,941(9 0 — —
1 | 6CB6 || -
-4,6 — — 6,c.a. 175 | 178 | — — —
R — DT 11,47 | 538kQ —_ — | 100Q -
k()
12 | 6DQ6 [-————- S N AN I . .
- — — 130 -15 — 6,3ca. | 11,51 —
—’ == ',8201@ — | 4700 — —— — —
1L | BAXA | - - e .
— — o == =1 — — 6,30721__~——7
R 210 | — 230 | — [510Q | —
8 HULGE | )‘ -
1 = — — |270ca.| — |270ca.| -— | 255 | —
g 0 180kQ | — — — 1,13 = _ o
17CFP4 MQ
15 o | ——
P?BJM‘ — — — — — 500 — — —
| i

N.B. - Le misure di tensione sono riferite a massa e vanno e seguite col felevisore in condizioni nor-
mali di funzionamento; ricevendo un segnale di circa 2 V pp. sul rivelatore.

(orizzontale) al dente di sega in uscita
dal generatore sweep a 5,5 MHz. Col-
legare lo Sweep con marker a 5,5 MHz
al piedino 2 della valvola limitatrice
6U8. Tarare il primario del discriniina-
tore T',, lato inferiore dello chassis, per
la massima uscita, ed il secondario,
lato superiore dello chassis, per la per-
fetta centratura sul marker e per per-
fetta linearita (figura 4). Spostare la
connessione dello sweep sul punto 2 del
rivelatore video e tarare T, e T,, nu-
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cleo inferiore, fino ad otienere la mas-
sima uscita all’oscillografo, diminuen-
do gradatamente 1’uscita del generato-
re via via che la curva di risposta au-
menta, per evitare sovraccarichi. Ri-
toccare il primario ed il secondario del
discriminatore fino ad ottenere la mi-
gliore curva.

Mancando gli strumenti si pud¢ colle-
gare un voltmetro a valvola in corrente
continua e scala negativa sulla griglia 2
della valvola 6U8. Dopo aver sintoniz-

zato il televisore su di un segnale de-
bole, regolare i nuclei interni di T, e T,
fino ad ottenere la massima lettura sul
volmetro. Usare, a tale scopo, un ap-
posito gira nuclei in modo da non muo-
vere i nuclei superiori della media fre-
quenza video. Collegare il voltmetro
con scala negativa sul lato alto del po-
tenziometro di volume e disaccordare
il secondario del discriminatore T, (nu-
cleo esterno) fino ad ottenere la massi-
ma lettura. Accordare successivamente
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il primario (nucleo interno) per ottenere
la massima lettura. Riaccordare il se-
condario del discriminatore per la let-
tura minima sul voltmetro. Nel caso
I’audio risultasse distorta occorrera ri-
toccare leggermente il nucleo esterno
del secondario stesso.

5.2. - Taratura trappola audio nel
video

Collegare un rivelatore come da figura
5 fra il catodo del cinescopio, piedino
11, e la massa da un lato e dall’altro
all’oscillografo (verticale). Collegare lo
Sweep a 5,5 MHz alla griglia della
6CL6, piedino 2, nonche al dente di
sega orizzontale dell’oscillografo. Rego-
lare il nucleo nella trappola nel video
fino a far coincidere il marker a 5,5
MHz nell’avallamento della curva co-
nie da figura 6.

5.3. - Taratura media frequenza
video

Per la taratura della MF video occorre
procedere come segue: 1) collegare
Ioscillografo (verticale) tramite una
resistenza da 10.000 Q su Ry, (4,7 kohnt
carico video). L’orizzontale dell’oscil-
lografo deve far capo al dente di sega
dello sweep. 2) collegare lo sweep alla
griglia della V; (3° 6CB6) regolando il
nucleo di T, fino ad ottenere la curva
di figura 7 con il marker a 44,5 MHz
sul picco. 3) Collegare una batteria da
3 V sul controllo automatico di sen-
sibilita con il negativo che faccia capo
al punto di congiunzione di R, e C; ed
il positivo a massa. Neutralizzare la
trappola suono staccando la massa dal
piedino 1 di L,. Cortociruitare il filtro
di ingresso alla media frequenza L,
(resistenza R, da 22.000Q) e sconnette-
re il cavo del link dal gruppo alta fre-
quenza. 4) collegare lo sweep sulla gri-
gli della V, (1° 6CB6) e regolare la sin-
tonia di T, facendo coincidere il mar-
ker a 45 MHz sul picco piu alto nonché
la sintonia di T, facendo coincidere il
marker a 41, 5SMHz sul picco pit basso
come fa figura 8. 5) riconnettere la
Mmussa al piedino 1 di L,. Togliere il
corto circuito sul filtro di ingresso L,.
Riconnettere il cavo link sul gruppo a
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Aperta I’era
dello «stato solido«

(segue da pag. 145)

Un dltro interessante campo d uso
dei ricevitori a transistori & quello
dell’ automobile.

L’avvento della radio a« transistori,
ha messo in crisi la classica auto-

Accorgimenti costruttivi e circuita-
Ii (inserzione di antenna esterna,
dispositivi antidisturbi, altoparlante
supplenmentare, posizione adatta dei
comandi, ecc) hanno permesso di

RF e predisporre il comnmutatore di
canale sul canale L. Collegare lo sweep
sul punto prova del gruppo RF (TP)
tarare la trappola audio L, a 40,25
MHz regolando successivamente i nu-
clei di L, e T,, fino ad ottenere la cur-
va di risposta come da figura 9.
Curare che il livello della portante au-
dio sia 1/20 del livello mnassimo di ri-
sposta.

La media frequenza deve essere allinea-
ta esclusivamente con il metodo indi-
cato. B sconsigliabile tentare la rego-
lazione dei nuclei osservando I’effetto
sull’'immagine. Qualora si noti un audio
debole anche dopo la taratura della MT®
audio, o qualora il livello audio sia
talmente forte da causare delle barre
orizzontali sull’immagine, in qualsiasi
posizione di sintonia, ritoccare di 1/4
di giro al massimo, i1 nuclei interni di
Ly e Ty

5.4. - Taratura gruppo RF

Nel caso sia necessario effettuare la
taratura di tale gruppo, la quale viene
eseguita in modo perfetto dalla fab-
brica, occorre agire nel modo seguen-
te: 1) Disporre il televisore sul canale
piu alto; 2) Collegare lo sweep predi-
sposto per il canale pil alto, all’ingres-
so dell’antenna avendo cura di pro-
cedere all’adattamento di impedenza
del generatore ai 300 ohm. 3) Collegare
I'oscillografo verticale sul punto prova
GAT" (griglia convertitrice) attraverso
una resistenza da 10.000 Q e l’orizzon-
tale al dente di sega in uscita dello
sweep. 4) Regolare i compensatori Cs e
C,e sul GAF fino ad ottenere la curva
di risposta di figura 10, la qualcosa per-
mette la taratura di tutti i canali. 5) la
taratura dell’oscillatore su tutti i ca-
nali deve essere eseguita come segue:
Predisporre il comando sintonia ante-
riore a meta corsa, regolare i nuclei de-
gli oscillatori fino a fare coincidere il
marker della portante audio sul punto
prescritto sulla curva di risposta totale
della media frequenza come da figura
9.

Per la taratura di un solo canale con
I’ausilio della stazione emittente, ba-
sta riferirsi alle istruzioni d’installa-
zione. A

realizzare dei ricevitori molto sensi-
bili, d’uso promiscuo casa-auto, ad
un prezzo accessibilissimo.

Per quanto riguarda Uestensione dei
circuiti a transistori ai televisori, pur
essendo tale problema allo studio
presso parecchie ditte, non si sono
ancora raggiunte delle soluzioni ve-
ramente pratiche e suscettibili di
diffusione nel pubblico. A
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J. A. P.

Stadio d’ingresso con tubo a origlia
ouidata per ricevitori TV’

Fig. I - a) Circuilo del gruppo alla frequenza
VHI-UHI® della Standard Coil; &) Circuito di
prova che sostituisce la media frequenza.

RECENTEMEN’I'E estalo realizzalo
una stadio d’ingresso (stadio di alia
frequenza) per i ricevitori TV di dimen-
sioni assai ridotte. Nelle fotografia sono
visibili uno stadio d’ingresso per rice-
vitori TV di dimensioni convenzionali,
costruito dalla Stanparnp Coirn, ed un
esemplare del nuovo stadio d’ingresso
con Lubo a griglia guidala. Come si puo
immediatamente coustatare le dimen-
sioni di quest’ultimo sono notevolmen-
te minori (il rapporto dei volumni & cir-
ca di 1j) rispetto alle stesse del tipo
convenzionale. Inoltre il nuovo tipo ha
prestazioni nettamente superiori e puo
essere usato, con opportune induttanze
d’accordo, anche per la ricezione in
U.H.F. Infine il personale tecnico giu-
dichera probabilmente assai pili age-
vole lavorare sul nuovo tipo di stadio
d’ingresso che non sul tipo convenziona-
le a causa della maggiore funzionalita
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St descrive uno stadio d’ingresso per ricevitort TV di dimensioni
ridottissime che fa uso di un nuovo tipo di tubo elettronico e se
ne discutono e le prestazioni le particolarita.

BES5/GERS

uscita a

VWA~

isnla-tnre

l 3 capristor 1
ingresso bilanciato a W00

AAAAA
FYYYYYY
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cui si ispira l'intero progetlo. Risulla
infatti piu agevole rimuoverne la pol-
vere e la piasira del circuito stampato
¢ montala sopra la torretta.

l.a lendenza attuale dei ricevitori TV
¢ rivolta decisamente verso Llipi con
chassi sempre pin stretti; inollre ¢ sem-
pre piu vivo linteresse del pubblico
verso ricevilori portatili. I8 quindi evi-
dente che il nuovo gruppo di alta {re-
queuza con tubo a griglia guidatla sara
particolarmente apprezzato c¢ si dif-
fondera certamente in quanto le sue
ridotte dimensioni combaciano perfet-
tamente con le csigenze suddette.

1. - DESCRIZIONE DEL CIRCUI-
TO

11 circuito di alta frequenza per ricevi-
tori TV del nuovo tipo con tubo a gri-

n,'um media freq.

circuite di prova

6CB6 [_i7 stumen,
0
1k

glia guidala ¢ riportalo schemalica-
menle i fig. la.

L'ingresso del circuilo ¢ bilancialo a
300 Q. Dai morselli d'ingresso, {ra-
uiite due capristor (cio¢ due circuiti
stampati contenenti ciascuuno un grup-
po resistenza capacita in parallelo) a-
venti la funzione di isolatori, si per-
vienne al balun (cio¢ trasformalore Di-
lanciato-bilanciato) 7, chic ha la fun-
zione di trasformare l'inipedenza d'in-
gresso da 300 Q bilanciali in 75 Q sbi-
lanciati. Troviamo pol due (rappole.

L’indullanza variabile di una di queste
trappole (L,) puo essere regolata in fa-
se di installazione, mentre I'induttanza
variabile L, dell’altra trappola vicne
messa a punto in fabbrica in sede di
collaudo. Entrambe le trappole sud-
dette sono accordate sul valore della
media frequenza per creare reiezioni
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addizionali ad evenluali segnali di me-
dia [requenza.

Garalleristica peculiare del nuovo grup-
po di alta frequenza ¢ il Lubo anmpli-
ficalore a radiolrequenza 61SRS ¢ 61985
i una versione migliorata di circuito
a lriodo neulralizzato o circuilo « neu-
trode ». Questo tubo ¢ stalo idealo ¢
realizzalo mediante gli sforzi congiunli
di Robert C. A. Eland, direltore delle
ricerche della Stanparp Coin PPro-
puers e di due grandi fabbriche di tubi
cleltronici. Nel tubo ¢ stalo incluso un
cletirodo addizionale, di forma parti-
colare, chie a capo al piedino 6, come
mwostrato in Ng. 2. Queslo cletlrodo ¢
quello ¢he I'inventore ha denominato
« griglia guidala » ad agisce come schier-
mo della placea. [ elelirodo in oggello
non conduce correnie. Lelletlo di lale
cletlrodo presenta quindi qualche ana-
logia con l'azione dell’elellrodo sop-
pressore nei penlodi convenzionali. La
griglia guidata riduce la capacita gri-
glia-placca del tubo ¢ provocea, di conse-
glienza, un aumenio dell’impedenza di
placea. Si consegue inoltre una riduzio-
ne della radiazione rispelto al lipo di
tubo (6BN1) precedentemente usalo
nei circuiti ¢ neulrode ». Con una piu
alla impedenza di placea il cirenilo con-
tenente Uindultanza Ly risulla meno
suworzalo. Ne consegue che il guadaguo
del gruppo di alla frequenza risulla
cousiderevolmente pint alto, mentre il
rapporio seghale rumore del circuilo
slesso risulla sensibilmente migliorato.
11 circuito viene inoltre ueulralizzalo
mediante opportuna regolazione del
variabile (. Per la corretla regola-
zione del variabile €, occorre inviare
una lensione del controllo antomatico
di guadagno, fillrata attraverso il con-
densatore C; ed opportunamente disac-
coppiata lranite Ja resisteuza R, di
livello suftleienle ad interdire il tubo.
Viene quindi innuesso un segnale ai
worselli d’antenna e il segnale d'uscila
dell'amiplificatore vienc niisurato mie-
dianle wn opporluno rivelatore. Il con-
densatore variabile viene quindi rego-
lalo ¢ fissalo nella posizioue in eorri-
spondenza della quale si legge il segna-
le minimo all’uscita del rivelatore. In-
fatti, essendo il tubo iulerdello dal
livello del coulrollo automatico di gua-
daguo, il segnale rivelato proviene sol-
tanto dal circuilo griglia-placea del tu-
ho stesso: perlanto quando questo cir-
cuito ¢ accordalo impedenza chiesso
presenta per il segnale ¢ massima cd il
seguale rivelato ¢ mininio. Le capacita
variabili €, ¢ (I, consenlono di com-
pensare le eveutuali variazioni di ca-
pacila interclettrodiche chie possono ve-
rificarsi nella normale sostituzione dei
lubi. 1l segnale a radio-[requenza ani-
plificato dal tnbo a griglia guidata vie-
ne quindi trasferito alla griglia del tu-
bo mescolatore, costituito dalla sezione
a pentodo del tubo convertitore 6CG8.

A. Poicheé fra griglia e massa della se-
zione a pentodo del tubo convertilore
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6CG8-A viene connessa l'induttanza
Ls il segnale a radiolrequenza si lra-
sferisce sulla griglia slessa tramite la
urutua induttanza fra le bobine 1, cd
Ly che sono accoppiale magnetica-
nrenle.

Qualora si desideri verificare la caral-
leristica dell’amiplificatore ad alla [re-
quenza e del circuito d'ingresso nella
banda passanle ¢ necessario misurare

il livello del segnale ai capi della L

su lulla la banda interessata. Per que-
sto scopo & necessario connetlere il pan-
nellino di prova al punlo di prova in-
dicato con T’ (Llest poinl) uello schema
di fig. 1. Nel circuito del mescolatore
I'induttanza L, inserita nel circuito di
griglia-schermo ha la funzione di crea-
re una reazione limitata ¢ conlrollala
ed eliminare una perdila di guadagno
che allrimenti si verificherebbe per i
anali in v, e 1.

II circunito dell'oscillatore locale (cosli-
Luito dalla sezione a triodo della 6CG8-
A) ¢ convenzionale, L’indultanza Lg ¢
la bobina d’accordo dell'oscillalore ed
L, rappreseila l'indutlanza variabile
per 'accordo fine. 11 coutrollo manuale
dell'accordo fine varia I'indullanza L,
spostando avanli ed indielro, ¢ quindi
introducendo pitt o nreno all'interno
della hobina, wo spinollo ceraniico.

Come mostirato in fig. 1 l'uscita a me-
dia frequenza del gruppo di alla fre-
quenza teste deseritio ¢ accoppiala
[ramite un accoppiamento a bassa ca-
paciti al primo stadio dell’amplificalore
di media frequenza, 11on segnato in figu-
ra in quanto ovviamenle non fa parte
del gruppo di alla [requenza.

2. - MISURA DI GUADAGNO

DPer procedere alla misura del guadagno
dell'intero gruppo di alta [requenza si
deve prina applicare un segnale di ri-
ferimuenlo di miedia frequeuza direlia-
mente sulla griglia del tubo (6CI36) an-
plificatore di media frequecuza del cir-
cuito di prova di fig. 1b o del primo
iubo di un panunello amplificalore i
media frequenza.

Queslo seguale di riferimento dev’esse-
re ovvianlenie di frequenza couipresa
nella banda di passaggio della media
[requenza ed il suo livello va fissato nor-
malmenle in cirea 0,1 V. Un rivelatore,
connesso ad un conveuniente punto in-
terimedio od ai morselti d’uscita del-
PPamplificatore di media frequenza op-
pure ai terminali d’uscita del circuito
di prova, rivela il segnale. Uno stru-
mento indicatore adegualo, connesso
all’uscila del rivelatore, indica il livello
del segnale rivelalo. Si deve quindi mi-
surare ed annotare il livello del segnale
rivelato in corrispondenza del livello
del segnale immesso ai terminali di
griglia del primo stadio a media fre-
quenza. A questo punto si applica ai
terminali d’ingresso (terminali d’anten-
na) del gruppo d’alta frequenza un sc-

gnale della [requenza del canale i alla
che si desidera verificare e si varia il
livello di questo segnale fissandolo a
quel valore per cui l'indicazione dello
slrummento connesso al rivelalore sia la
slessa registrata nella misura preceden-
le. 1l rapporlo fra i due segnali, ciod
Ira il livello del segnale si riferimento
applicalo alla griglia del primo sladio
di niedia frequenza ed il livello del se-
gnale applicalo ai terminali d’ingresso
d’anlenna del gruppo di alta frequenza,
che damo lo stesso segnale rivelato, ¢
il guadagno dell’intero gruppo di alta
[requenza. Si noterd che il rapporto fra
i due suddetli segnali (dei quali il pri-
mo di media [requenza ed il secondo
di alla Irequenza) di requenze diverse
rappresenta il prodollo del guadagno
dello stadio anplificatore i alla fre-
quenza ¢ del guadagno di conversione
del mescolatore.

Il circuito di prova moslralo in fig. 1b
puo essere usalo in luogo dell’intero
amplificatore di media frequenza e del
successivo rivelalore, ovvero come ri-
velalore ausialiario.

In pralica ¢ preferibile usare, unelle mi-
sure, il circuilo di prova in quanto evi-
ta evenluali errori che possono essere
introdolli nel caso di disallineameiito
dell’amnplificalore di media frequenza.
Perlanto vi sono due punii dai quali si
puod analizzare la risposia in frequenza
del nuovo circuito di alla frequenza. Il
prinio ¢ il punto di prova TP (vedi sche-
ma di fig. 1a) dal quale pud essere mi-
surata la risposla in frequenza dell’am-
plificalore di alta frequenza c del cir-
cuilo di griglia del mescolatore. 1) se-
condo ¢ 'uscita del circuito di prova di
media frequenza, dal quale pud essere
misurala la selelliviti complessiva del
gruppo di alla [requenza e degli stadi
di media Irequenza idrodotli. Per csa-
minare la seletlivita nei due casi sud-
delli & necessario inirodurre all’ingresso
del gruppo di alla frequenza (terminali
d’antenna) il segnale d’uscita di un
vobulatore centrato sulla frequenza del
canale di cui si desidera misurare la
seleltivita. Si puo ovviamente osserva-
re la banda passanle nmediante un oscil-
lografo calodico sincronizzato cou la
cadenza del vobulalore.

1l fattore di rumore viene normalmen-
te misurato soltanto in fabbrica in sede
di collaudo. 1Per questa prova ¢ neces-
sario disporre di un generalore di ru-
more a diodo saturato, che presenla
quindi effetto granulare puro, che gene-
ra una tensione di rumore uniforme su
tutte le {frequenze TV desiderate. 11
gruppo di alta frequenza decve essere
connesso ad un amplificatore di media
frequenza di accertata stabilitd. Segue
il secondo rivelatore ai cui lerininali di
uscita si connette uno strumento in-
dicatore adeguato. Su detto strumento
si pud leggere il contenuto residuo di
rumore del segnale prodotlo al secondo
rivelatore. Tutto cio & possibile se 'am-
plificatore ha caratleristiche tali che
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TFig. 2 - Rappresenlazione schematica di un ecir-
cuilo semplificato per U.H.F. Come si puo notare
questo pannello utilizza una doppia selezione.
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media {requenza

il suo gnadagno puod essere ridotto di
3dB senza peggiorare la sua risposta
in frequenza, cio¢ la sua selettivita. La
riduzione di guadagno di 3 dB pud esse-
re ottenuta sia usando un attenuatore
adattato, sia agendo sulla polarizzazio-
ne. Un segnale del generatore di ru-
more, applicato ai terminali d’ingresso
del gruppo di alta frequenza, viene
inumnesso nel gruppo stesso. Riducendo
ora di 3 dB il guadagno dell’amplifica-
tore di media frequenza si aumenta il
livello di rumore generato dal diodo
saturato fino a che lo strumento all’u-
scita del secondo rivelatore non da
la stessa indicazione osservata prima
di deprimere il guadagno, cioe¢ lo stesso
contenuto residuo di rumore. La lettu-
ra dello slrumento indicatore connesso
al rivelatore da il fattore di runore.

3. - CARATTERISTICHE MEC-
CANICHE

Si noti che il nuovo circuito di alta fre-
quenza lavora nei liiniti stabiliti della
GG per la radiazione dell’oscillatore
V.HL.F. Anche quando si usa il nuovo
circuito di alta frequenza nella gamma
U.H.T" (cio che & possibile sostituendo
adeguatamente le bobine d’accordo) i
limiti massimi imposti per la radiazio-
ne dell’oscillatore U.H.F. sono como-
damente rispettati.

Il circuito di alta frequenza con tubo
a griglia guidata ¢ caratterizzato, ri-
spetto ai lipi convenzionali di circuiti
di alta frequenza, da vari miglioramen-
Ui 1eccanici. Lo strato di polvere sul
coperchio pud essere facilmente tolto
semplicemente agitando le sezioni ela-
stiche fessurate da ogni lato del co-
perchio stesso. I contatti positivi del-
le bobine della torretta con i contatti
statorici sono assicurati tramite sfe-
relte. La forza meccanica assiale delle
bobine & la stessa che nei circuiti di

alla placca dell ‘amplific.
alla placca dell oscillatore

a Lo
aly

alta frequenza di maggiori dimensioni
geometriche. I contatli sono inoltre
precaricati. La Sanparp CoIiL fa uso
di una macchina automatica per prove
di vita e gli ingegneri della ditta hanno
prescritto che la torretta del nuovo
gruppo di alta & accettabile per 50.000
cicli di rotazioni almeno della torretta
stessa. Per ciclo di una rotazione si in-
tende una rotazione completa della
torretta in una direzione e quindi una
rotazione uguale in direzione opposta.

Il lavoro per sostituzione dei coinpo-
nenti risulta nel nuovo gruppo di alta
frequenza altrettanto agevole che nei
piu grossi tipi convenzionali; si aspor-
tano, con tagli ai terminali, i compo-
nenti difettosi e si saldano al loro posto
componenti efflcienti in modo del tutto
convenzionale. In pratica tutte le parti
associate con l’amplificatore e radio-
frequeiiza, il mescolatore e l'oscilla-
tore locale, ad eccezione del complesso
d’ingresso d’antenna e delle induttanze
della bobina assiale, sono montate so-
pra o costituiscono una parte della
piastra di circuito stampato che ¢& in-
stallata fra la torretta e gli zoccoli delle
valvole.

4. - UTILIZZAZIONE DEL GRUP-
PO DI ALTA FREQUENZA CON
TUBO E GRIGLIA GUIDATA
NELLA GAMMA U.H.F.

11 nuovo gruppo di alta frequenza puo
essere utilizzato nella gamma U.TLF.
mediante la semplice sostituzione delle
bobine in V.H.F. con quattro lamnine
induttive in U.H.F. Ogni lainina indut-
tiva in U.FLF. pud avere, sulla torretta,
due lamine induttive in V.F.H. da ogni
lato. Le lamine induttive in U.H.F. so-
no disposte nel circuito come le bobine
assiali in V.H.F. Si deve soltanto no-
tare che per inserire una lamina indut-
tiva in U.H.F. & necessario rimuovere
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le due Dbobine assiali adiacenli, una
per ogni lalo, che, dopo aver inserilo
la lamina induttiva in U.IL1%., debbono
essere nuovamente rimesse al loro po-
sto.

Allorehie inseriaimo per la prima volla
una lastra per UL in uno di questi
gruppi di alta frequenza dobbiamo ov-
vianiente assicurarci che il gruppo
stesso sia equipaggiato con un adatta-
Ltore d’antenna per U.H.I', Questo cir-
cuito d’ingresso viene inserilo, allra-
verso un foro, nella parte posteriore
del gruppo di alta frequenza, adiacen-
le al circuito d’ingresso (’antenna per
V.H.I'. Quando I'adaltore & installalo
viene connesso ai due rimanenti coun-
tatti della piastra per U.H.I'. ed un
contatio addizionale per la niessa a
massa sporge fuori dal bordo estreio
della piastra, risultando costituito dal
melallo base della lamina ad U.ILI,

Come mostrato in fig. 2, ove ¢ schema-
ticamente rappresentato un circuito
semplificalo per U.H.I'., quesio pan-
nello utilizza una doppia preselezione.
Il segnale ad alta frequenza, cioé quella
ganuna ULEFLIS, viene converlito in
segnale di media frequenza in un niesco-
latore a cristallo che fa uso del cri-
sltallo 1N147-A. Al cristallo mesco-
latore perviene "appropiata tensione di
oscillatore locale dal selettore armoni-
¢0. Questo selettore armmonico ¢, a sua
volta, eceitato da un segnale di fre-
quenza arnlonica generala da un altro
cristallo, un 1N87-4, il quale {rae la
tensione fondamentale dell’oscillalore
in V.H.1*. Questa tensione di oscilla-
tore perviene al cristallo generatore di
armoniche niediante un accoppiamento
induttivo con la bobina dell’oscillatore
V.H.I'. Si noti che l'uscita del mesco-
iatore a cristallo ¢ un segnale di media
frequenza che appare ai capi della pri-
ma capacita di una rete a = lL.a capa-
cita d’uscita di questa rete & la capaci-
ta d’ingresso, nel gruppo di alta, di
un tubo amplificatore (una 61I85), il
(uale lavora come uno .sladio ampli-

catodo griglia

area attiva L
di placca

griglia
e
i placca

ficalore di media Irequenza ad allo
guadagiio.

Con queslo lipo di gruppi di alta [re-
(uenza in ULELIC si ollengono fatiori
di runiore dell’ordine di 11 dB3. Tutla-
via la Staxparp CoiL non esige il
suddello valore in fase di produzione
normale. Le Jamine induttive in U.TL 1
song accordate alla frequenza specifica-
ta. Tuttavia i costruttori raccomanda-
no che, quando si inseriscono nel grup-
po per la forma wvolla, i tecnici ritoe-
chino l’accordo dell’oscillatore locale
che ¢ raggiungibile atltraverso il nor-
male foro di taratura.

- CONCLUSIONE

Le preslazioni del gruppo di alta [re-
quenza con torrella ridolta e Lubo
a griglia guidata sono superiori a quelle
dei lipi convenzionali di dimensioni
geownetriche notevolnicnle mmaggiori.
Una importante ragione di cio ¢ dovuta
all’'uso del tubo a griglia guidata nel
circuito Neutrode utilizzalo nello sla-
dio amplificatore a radiofrequenza. Nel
Lubo a griglia guidata due schermi sono
dispostli [ra la griglia e la placca. Questo
schermaggio riduce la capacila griglia-
placca, aumentando, di conseguenza,
I'impedenza di placea ed il guadagno
del tubo slesso, nel contempo le irra-
diazioni sono ridotte ed il rapporto se-
gnale/rumore migliora.

I.a costruzione meccanica del piccolis-
simo complesso presenla anch’essa vari
miglioramenti, ivi compreso il coper-
chio che scorre facilmente dentro e
fuori senza alcuna conseguente coin-
plessita nieccanica.

L’oscillatore V.H.I%. ¢ molto stabile ¢
I'irradiazione dell’oscillatore locale ¢
compresa nei limiti dell’'l".C..C.

I1 nuovo gruppo miniaturizzato i V.
H.I*. puo esserc usato per la ricezione
di quattro canali in U.H.I*. aggiungen-
do un circuito d’ingresso e quattro ap-
propriate lamine induftive in luogo

delle induftanze in V.11.1<
A

schermi di griglia

Tig. 3 - Diagrammi costruttivi del tube a griglia guidata.
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'segnalazioni brevetti

PERFEZIONAMENTO NEI DISPOSITIVI DI SO-
YRAPPOSIZIONE DI FREQUENZA DLl TIPO
AUTO-OSCILLANTE CON TRIODO PER ELLEVATIE
FREQUENZE PARTICOLARMENTE PER LI BANDI
DI FREQUENZA TELEVISIVE COMPRESE NEIL
CAMPO DELLE ONDE DECIMETRIGIIE.

Telefunken G.m. b. 1. a Berlino. (9-2560)

RICEVITORE DI TELEVISIONI CON DISPOSITIVO
PLER 1L COMANDO AUTOMATICO DI I REQUENZA
DEL RICEVITORE IN FUNZIONE DELL’AMPIEZZA
DELL’ONDA DIFFERENZA DI PORTANTI.
Westinghouse Eletric (‘mporarion a Last
I’Illshurgh, I’(‘lmsyl\ 1111a (b 16 A) (9 2560)
SISTI MA DI I(IPH()DUAIONT DI SINGOLI SIEGNA-
LI IN DIFFERLENTI COLORI SU UNO SCIIERMO
ELETTROLUMINESCENTE I SCHERMO ED IM-
PIANTO PER L’ATTUAZIONI: DEL SISTEMA,
PARTICOLARMENTE PLER RICEVITORI DI TI-
LEVISIONE A COLORI.
Westinghonse IZlectric Corporation a Ifast
Pitt- l)urg,h Pennq) v anm (S . \) (9-2560)
DOPPIO CONDUTTORE SIMMETRIGO DER ALTE
FREQUENZE PER LINEL DI ANTENNE AD ONDE
ULTRACORTL.
Kablo Bralislava narodni podnik a Brati-
slava ((,ecoslovflcclua) (10- 279 3)
(JII(CUITO PLER RICEVITORL TELEVISIVO L I{A-
DIO A MODULAZIONE DI FREQUENZA.
Montalti Antonio & Valginsti Dicllo a Mer-
calo Saraceno (1<0111) (10 2795)
DISPOSITIVO APPLICABILY SUGLI APPARECCII
RADIO PER MIGLIORARNIE L'ACUSTICA.
Trufla Cesare a Torino, (10-2795)
SINTONIZZATORE DASSA BANDA A MANIGOTTO
CON ACCOPPIAMENTO VARIABILE, CIL CON-
SENTE UNA LARGHEZZA DI BANDA SOSTANZIAL-
MENTE UNIFORME ATTRAVERSO UNA GAMMA
D’ACCORDO ESTREMAMENTL AMPIA, PARTICO-
LARMENTE PER RICEVITORI DI TELEVISIONE.
Aladdin Industries Incorporaled a Chicago
Iilinois (S.ULAL) (10-2798)
ASTE DIRETTRICI I; RIFLETTENTI PERFEZIO-
NATLE DI ANTENNE TELLEVISIVI.
Bordoni Giovanni a Vercelli. (10-2798)
DISPOSITIVO GENTRATORE DI IMMAGINI PER
CINESCOPI DI APPARECCHI RICEVITORI TELE-
VI1S1VI.
Geloso Giovanni a \hlano
PROCEDIMENTO PER LA PRODUZIONE DI
SCIIERMI LUMINESCENTI TRASPARENTI.
General Electric Comipany a Schenectady
New York (5.U.A). (10-2798)
DISPOSITIVO PER LA RIVELAZIONE SINCRONA
POLIFASE DELLA COMPOSIZIONE DEI COLORI DI
UN SEGNALL TLELEVISIVO A COLORI PARTICO-
LARMENTE PER RICEVITORI TELEVISIVI AVENTI
UN TUBO RIPRODUTTORE DELL’IMMAGINE CON
TRE RAGGI CATODICI.
Hazeltine Corporation a Little Neck New
York (5.U.A.). (10 2799)

DISPOSITI\’O COA\]P]‘(I:NDE’\']E UN TUBO A
RAGGI ELETTRONICI.

Philips’ Glocilampenfabriken N.V. a Eindh-
oven (Pacsi | 13 assi). (1() -2799)

APPARECCHIO PER LA VISIONE STEREOSCO-
PICA DELLE IMMAGINI TELETRASMESSE, DA
APPLICARSI AI COMUNI TELEVISORI.

Ranti Arturo a blracusa (1() 2799)

DISPOSITIVO DI COMMUTAZIONE PER LA VA-
RIAZIONL DELLE CARATTERISTICHE DI IMMA-
GINE NLI RICEVITORI TELEVISIVI A BANDA
LATERALE SINGOLA.

Telefunken G.nib.F. a Berlino.  (10-2799)

(OPIA DEI SUGCITATI BREVETTI
PUO PROCURARE L’UFFICIO:
INc. A. RRacHELI, INnc. R. Bosst & C.

(10-2798)

| Studio Teenico per deposito brevetti di

Invenzione, Modelli, Marchi, diritto di
Autore, Ricerche, Consulenza.
Milano-via Pietro Verri,6 tel. 700-018-792-288
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Sonorizzatore per strumenti a cor-
da (chitarre, mandolini e violini)

e per fisarmonica
0170 - Sig. P. Arena — Napoli.

Effettivamente la ditta Dorrin di Milano
(nota per Pappunto con la sigla po a’E 1)
coslruisce un Sonorizzatorc a mnienthrana
(Amplivibro) per strunenli a corda, che la-
vora per contatto ¢ deve essere applicato al
momento dell’uso, all’esterno dello strumen-
Lo senza particolari accorgimenti. Il livello &
sufficientemente alto e quindi una nodesta
amplificazione, quale quella fornita da un
bhuon radioricevitore, spesso consente nole-
voli risultati.

U altro sonorizzatore di tipo fisso, e co-
slruilo dalla stessa Ditta, ¢ costituito da una
unitd piczoeletirica bimorfa per funziona-
meito a contatto. IEsso € incorporato in una
speciale custodia avente minime dimnensioni
e peso, e viene alloggiato definitivamente
nell’interno dello strumento 1nusicale senza
clie 11e derivi alcun inconveniente per la cassa
arnionica. L’applicazione viene fatta secondo
lo schema della figura 1.

La slessa Ditta realizza altresl dei sonoriz-
zatori per fisarmonica. In questo caso 'unita
piezoelettrica deve essere avvitata inolto
clasticamente al regolo centrale di legiio della
camera delle voci «alti» della fisarmonica
slessa, come indicalo in figura 2. Si dovra
usare l’accorgimento di interporre {ra il so-
norizzatore e la camera alcune roudelle di
gomma in modo da rendere il complesso il
pit morbido possibile. Il raccordo si effel-
luera tramite un foro attraverso la hasé
della camera stessa.

IFacciamo notare al richiedente ed altri no-
stri leltori interessati dell’argomnento, che
sovente si usa collegare pill sonorizzatori ad
uno stesso preanplificatore (generalmentc
'uso del preamplificatore ¢ necessario perari-
plificatori di debole potenza): tale sistema ¢
poco ortodosso ed & consigliabile I'uso di un
preamplificatore miscellatore a piu canali,
come ad esempio il 35 MP che dispone di
quattro canali distinti. (1. Soali)

Schema di un radioricevitore con

tubi della serie U
0171 - Sigg. S. Pittaluga — Multedo, Ge-

nova; G. Loi — Cagliari.

Lo schema richiesto dal sig. Pittaluga non
¢ di facile attuazione dato che i tubi a sua
disposizione hanno delle caratteristiche trop-
po diverse. I)’altra parle, dato che oggigior-
110 il prezzo dei tubi incide in misura modesta
sul coslo di un apparecchio radio, le consiglio
la realizzazione di un apparcechio che pur
avendo le caralleristiche richieste usi qual-
c¢he lubo diverso da quelli in suo possesso.
Detlo schiema sard riporlato inn un prossimo
numero.

In figura 1 riporto lo schewa di un altro ap-
parecchio a cinque tubi funzionante con tubi
della seriec U conie richiesto. Esso & adatto
per la ricezione delle onde medie ¢ corte sul-
le gammme 190/580 ¢ 16/50 m, ¢ con presa
fono. Un tubo UCHS81 funge da oscillatore
convertitore, mentre il pentodo a pendenza
variabile U441, coslituisce I'amplificatore a
niedia frequenza su 467 kl{z. Il doppio triodo
UBC41 ha la duplice funzione di rivelalore
e di preamplificatore a BI‘. }sso serve anche
a contrallare il Cav. Quale tubo finale ¢ stato
usato un UL41 inentre il raddrizzamento
della corrente alternata & affidato ad un
tubo U'Y41. Per il gruppo ad AF puo essere
usalo un GBC 1858 unitamnente ad una cop-
pia di niedic frequenze 1858. I.’altoparlante
usalo & del tipo GI3C 1480 ¢ cosi pure V'au-
tostrasformalore che & del tipo 2089. I1 va-
lore degli altri componenti ¢ il seguente: )
— 2000 pl°, (1714): €, = 300 p¥ mica; Cy
= 50 p¥ mica: C;, (5 = variabile adatto al
gruppo usalo (GBCG 1844); ¢y = €5, = 50.000
P carta; €y = 200 plf mica; €y = 100 pl¥
mica; (g, €5 == 5000 pl* carta; C;; = 10000
pl* carta; C,, = 10 pl¢ cletirol. catodico;
Crg Cpg = 50 4+ 50 pl® elettrol. 350 V; Cy4
= 20.000 pI*. R, = 300, 1/2 W; R, = 10000
0 1/2 W; R, = 330000 1/2 W; R, = 3,3 MQQ,
1/2 W; Ry = 25000 (), 1/2 W; Ry = 0,1 NQQ,
1/2°W; R, = 0,5 MQ, potenziometro con int.;
Ry= 0,1 N, 1/2 W; R, = 7MQ, 1/2 W; R,
= 0,47 MQ, 1/2 W; R, = 150 Q, 1/2 W; Ry,
= 1200 0, 2 W. Per il montaggio valgono le
solite norme. II opportuno ricordare clie i
piedini 7 e 9 del tubo UCHS81 debbono esse-
re collegati fra di loro altrimenti non si
hanno oscillazioni.

La taratura dovra essere effettuala come di
consuelto: dopo aver controllato I’esatta po-
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sizione dell’indice ¢ cio¢ che si trovi all’inizio
corsa con condensatore aperto ed a fine cor-
sa con condensatore chiuso, si procedera alla
taratura dei trasformatori di media frequen-
7a ad orecchio oppure collegando il generato-
re dei segnali predisposto su 467 kHz ai
morselti di anlenna regolando i nuclei per
la massima uscita. Quindi si procedera alla
taratura in corrispondenza dei 600 kHz
(500 mm) agendo sul nucleo della bobina della
sezione oscillatrice prima e quindi sul nu-
cleo della bobina di aereo in modo da ottenere
il mnassimo segnale. La stessa operazione do-
vra essere ripetuta in corrispondenza dei
1200 (250 m). Per ottenere un allineamento
perfetto le operazioni di taratura potranno
essere ripetute almeno due volte. Per la gam-
ma delle onde corte la laratura deve essere
eseguita in corrispondenza dei 15 MHz (20
m) agendo tanlo sui compensatori quanlo sui
nuclei delle bobine interessate.

(P. Soati)

Amplificatori per impianto di an-
tenna TV (booster)

0172 ~ Sigg. P. Gerardo - Riardo; G.
Bruzzone — Chiavari.

Al quesito postomi dal sig. Gerardo, circa lo
schema del ripetitore risponderd in uno dei
prossimi numeri della rivista.

In figura 1 si riporla lo schema di un booster
ad un solo tubo che se ben realizzato, cioe
tramite un bnon montaggio, con connessioni
corlissiine, maleriale di ottima qualita e
messa a punlo perfelta, puo dare senz’altro
i risultati richiesti con un minimo consumo.
Anche lo schemia di figura 2 ¢ simile a quello
precedente.

I1 tubo usato in entrambi gli schemii & un
doppio triodo 6J6.

I valori dei componenli usati nello schenia
di figura 1 sono i seguenti: R, = 20 kQ, R,
= 50 kQ, R; = 10 kQ 1W, C; = 500 pF,
Ck ¢ un impedenza costituila da una bobi-
netta a nido d’ape del diamelro interno di 6
millimetri e con una ventina di spire (circa
50 pH). I valori delle bobina per la banda
61-68 MHz, che interessa il sig. Bruzzone
sono i seguenti: L, = I, = 3 spire, L, =
10 spire, L, = 8 spire, filo argentato da 1
mm. Spire avvolte su di un supporto a mi-
nimna perdila del dianietro di 12 min. con-
tenente un nucleo avvitabile in ferrite, per la
messa a punto.

Per le frequenze del canale 3b (I7), il numnero
delle spire sara il seguente: 1., = L, = 1 spi-
ra, L, = 3 spire scarse, L, circa 2 spire;
filo argentato, avvolte su di un supporto
con ferrile, come sopra, ma avente it diame-
tro di 9 mm. I condensatori €; e C, dovranno
avere una capacita di circa 3 pF. Essi posso-
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no essere convenientemente autocostruiti,
saldando direttamente alle due griglie del
Lubo 6J6 due tubetti di rame avente un dia-
metro interno di 1,5 mimn. Si prenderanno
inoltre due pezzetti di filo di rame con dia-
metro di un millimetro, isolati in plastica,
chie dopo essere stati saldati ciascuno ad una
estremita degli anodi del tubo con l’altra
eslremita si infileranno nel rispettivo tubici-
no. Si otterranno due piccoli condensatori
tubolari i quali permelteranno di raggiungere
il giusto grado di neutralizzazioue infilando
pitt o meno il filo isolato dentro al tubicino,
cioé aumentando o diminuendo la capacitla.
I’uso di un doppio triodo, anche se rende
necessaria la neutralizzazione & seinpre da
preferirsi ai pentodi perché, se 1’amplifica-
zione risulta essere sensibilmente iminore, il
rapporto segnale/disturbo & notevolmente
migliore, la qualcosa é della massima ini-
portanza in televisione, dove la banda usata
& 1molto larga.

Lo schema di figura 2, come gia detto & si-
mile al precedente, ed & stato estratto dal
volume «Le Anfenne» della Eprrrice I
RosTrO nel quale sono pubblicati anche al-
cuni schemi di booster pid complessi. I1
valore dei componenti & il seguente: R, =
Ry, = 0,5 MQ, Ry = R, = 40 kQ, Ry = 60},
C, = C, condensatori di neutralizzazione da
costruire come nello schema precedente, C,
= (, = variabili da 5/10 pF, che possono
essere eliminati usando avvolgimenti per le
bobine identici a quelli indicati per lo scheina
precedente, ed effettuando la messa a punto
tramite i nuclei di ferrite. Le bobine saranno
identiche a quelle dello schema di figura 1.
L.a messa a punto del boster deve essere ef-
fettuata con la massima cura, sia per l’en-
trata che per l'uscita, onde ottenere il mi-
gliore adattainento di impedenza.

Una perfetta taratura delle bobinc pud
eventualmente essere eseguita con ’aiuto di
un semnplice grid-dip, mantenendo il tubo
acceso ma privo di tensione anodica. Il va-
lore pid adatto della capacita di neutraliz-
zazione, senipre con tubo acceso ¢ senza ano-
dica, puo essere trovato imediante un gene-
ratore di segnale posto al centro della gamma
e con 'uso di un indicatore di tensione di
uscita molto sensibile (ad esempio, un 1N34
con microamperometro). Dopo aver regolato
i ferrocart, fino ad ottenere la massima uscita,
si regoleranno i compensatori di neutraliz-
zazione fino ad ottenere la minima uscita.
Dette operazioni dovranno essere ripetule
pit volte fino a che non & possibile ottenere
una nlteriore diminuzione dell’uscila. Dopo
tali operazioni si potra dare tensione all’anc-
do ed inserire in circuito il booster. Questo
sistema @& il pit ortodosso per ottenere una
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perfetta messa a punto dei hooster a neutra-
lizzazione.
In seguito pubblicheremo lo schema di qual-
che altro booster privo di neutralizzazione
ed a piu tubi.

(. Soali)

Caratteristiche del materiale del

surplus americano.

0173 — Diversi richiedenti.

Molti nostri lettori ¢i chiedono notizie sul
materiale del surplus americano. Siccome non
¢i sard possibile pubblicare tutli gli schemi,
ad cccezione di quelli maggiormenle diffusi,
pubblichiamo le caralteristiche del materiale
surplus che si trova pit comunemente in
coniercio.

ADF = Ricevitore 15-1750 kHz in sei gam-
me. 8 Tubi; 3-6D6, 2-76, 2-6C6, 1-41.
ADM{26/21C = Amplificatore interfonieo per
alimentazione a 28V. tubi 2-12J5,2-12A6
APA-10 = Ricevitore pan-oscill. con adal-
tatore panoramico per MI° 405-505 kHz, 4,
75-5, 75 MHz, 29-31 MHz.

APN-1 = Altimetro ricevitlore-irasmettito-
re 418-462 MHz. Per misure da 3 a 4000
piedi. Alimentazione 38 V ec. Tubi: 4-125117,
3-1258J7, 2-12H8, 1-VR150, 2-955, 2-900.1.
APN-4 = Oscilloscopio per Radar con 25
tubi.

R65/APN-9 = Ricevilore ed indicalore
L.oran, con 35 tubi pit (ubo catodico da 3~
35 Lubi. Alimentazione 110 V 400 IHz.
APQ-9 = Radar per VHI*

RT34/APS-13 = Trasmetlitore ricevilore
410-420 MHz. Media frequenza 30 Milz.
Tubi: 5-6J6, 9-6AG5, 1-VR150, 2-2D21.
APS-15 = Radar per i 3 metri alimenl.
115V 400 Hz. 45 tubi piu due tubi raggi cato-
todici da 5” e 2”.

APT-5 = Trasmeltilore per i 1500 MIIz.
Filamenti 115V ac. AT non inclusa. Tubi:
2-6AC7, 1-61.6, 2-829, 1-9314, 1-522, 1-6AG7.
ARB = Ricevitore a 4 gammie da 195 a 9
MEIz. Tnbi: 1-12SA7, 4-12S8F7, 1-12A6.
ARC-4 = Trasnellilore e ricevilore per i
140 MHz. Con quallro cristalli. Alimenta-
zione a 24 e 12Vece. Trasmettitore 7 tubi.
Ricevitore 13 Tubi.

ARC-5. Complesso costituilo da ricevitori
per 190-550 kHz, 1,5-3 MHz, 3-6 MHz,
6-9,1 MHz. Trasmetlitori per 500-800 kFlz,
800-1300 kHz, 1,3-2,1 MHz, 3-4 MHz, 4-5.3
MHz, 5,3-7 MHz, 7-9,1 MHz, 100-156 MHz,
Modulatore MD7/ARCS.

AR(C-429 = Ricevilore a due gamme 201-
400 kHz, 2500-4700 kHz (areonautica).
ARC-129A = Ricevitore due gamme 201-

400 kHz, 4150-7700 kHz (areonautica). :
R-89/ARNBA = Ricevitore 332,335 a sin-
tonia fissa con cristalli per 332,6-333,8-335
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MHz. Tubi: 7-6AG5,1-128137, 2-128N7, 1-
28D7.

R5/ARN-7 = Ricevilore per radiobussola
200-1750 kHz in tre gamme a 17 tubi.
ART-13 (o ATC) trasmeltitore per aulo
2-18,1 MIIz in 11 canali, fonia, ew o mew.
Tubi: 813 finale, 2-811 in PI’ modulatore.
ASDB = Radar per i 515 MIllz.

ATD = trasmettitore per aerei 510-9050
kHz CW o fonia. 380 e 1000V cc. tubi: osc.
61.6, RIF amp 814, pilota 61.6, 65L7 amplif.
mod 2-6LG.

AVT-1124 = Llrasmettitore per aerei 2500-
6500 kHz. Fonia per 6,12,24V. § tubi.

I3 19 = "Trasmettilore e ricevilore MARIK
1T 40-80 metri.

B 191 = come 375E perod con alinientazione
a 12 o 14V.

B(C 221 = Ondametro fino alla 125 armonica.
I'requenze basse comnprese fra 125-250 kHz.
a 2000-4000 kHz. Precisione snperiore al
0.005 ¢,

B(C 222 = Ricevitore-trasuettitore 28-38
MIlz, 38-53 MHz (simile al 13¢322).

B(C 223AX = Trasmeftifore con tre bobine
TU17A 2000-3000 kHz, TU18 3000-4500 kHz
TU25 3500-5250 kEHlz. Tubi: Osc. 901, PA
2-801, Mod. 1-46, Amp. 1-46. 4 frequenze
prefissate con cristallo.

B3¢ 224 = Ricevitore 200-500 kIHz, 1500-
18.000 kHz. Alin. 14V (uguale al I3C-348
salvo I’alimmentazione.

B(C 306A = Sintonizzatore di antenna per
trasinettitore BC375 150-800 kHz.

B(C-312 = Ricevitore 1500-18000 kHz. Tubi
4-6K7, 1-6L.7, 2-6C5, 1-61k7, 1-61°6 (due
stadi RI).

BC-314 = uguale al BC 312, copre perd la
gaimma 150-1500 kHz.

BC-322 = LRicevitore-lrasmeltlilore 52-6G5
mliz.

B(C-342 = identico al BC 312 alimentlalo a
115V AC.

B(-344 = come il BC 312 copre la ganuma
150-1500 Kkllz, aliimentato a 115V ac.
BC-348 =% Ricevitore 1500-18000 klIz ¢
200-500 kIlz. Con compensalore di disturbi

sulle onde della radio

Cina

Una slazione in relais con il 1° programma di
Radio Pechino enielle su 6790 kliz ed ¢ di-
slocata a Chung-king. Inizia alle ore 23.00
ora italiana.

Germania

Radio Europa Libera « RIFIE» da Monaco
inipiega le seguenli frequenze sulle gamme di
13, 16, 19 m. ed alle sguenti ore:

15135 (09.10-15.00) 17770 (09.10-18.50)
15145 (06.50-19.10) 17805 (08.20-18.45)
15170 (08.00-20.50) 17835 (08.10-16.40)
15185 (07.54-11.00) (17.00-20.00)

15195 (17.00-18.00) 17875 (08.40-15.00)
(17.10-21.00) 17885 (08.00-20.00)
15255 (09.00-16.40) 21485 (09.10-17.00)
16226 (09.30-26.20) 21600 (17.00-19.00)
(17.00-21.00) 21665 (09.00-19.30)
15355 (09.40-16.40) 21720 (08.10-19.00)
(17.30-20.45) 21745 (11.10-17.10)
17725 (15.00-19.35)

Giordania
La «J.13.S.» Jordan Broadcasling Service

ha iniziato un nuovo servizio con un tlra-
smettitore da 7,5 k'W su 6020 kHz tra le ore
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al neon. Uscita 300 o 4000 ohm. I‘illro a cri-
stallo AVC, MV(C, BIFO. RF 2-6K7, Osc.
GCH, Riv. 6J7, Ie MIF 61K7, 20 MI* ¢ CW
osc. 61°7; 3o MI® e 20 riv. 6138, BI7 41.
B(-3571 = Ricevitore per radio fari 75
MIlz.

B(C-375 = Trasmeltitore 150W da 200 a
12000 kHz. Osc. 211, RF amP 211. Amp.
10, mod. PP 2-211. In cinque gamme.
BC-403 = Oscilloscopio per Radar 5.
115V 60 Hz (SCR270/271).

BC-404 = Ricevitore 1Radar 102-110 MHz,
12 tubi, 115V 60 Hz (SCR 270/271).
BC-406 = Ricevilore 201-210 MHz 15 tubi,
115V (SCIR268).

B(C-412 = Oscilloscopio per SCIRR 268 (ra-

dar).
BC-450A = C(assetti per ricevitore 453A.
BC-453A4 = TRicevitore per areonaulica. Ne

esistono diverse serie siinili fra loro. Richie-
dono 250 V 50mA e 25,2V (,45A di alimen-
tazione. Tubi 3-12SK7, 1-128R7, 1-12A6
1-12K8 (vedere SCR-274N). BC453A copre
190-550 kHz, 454A 3-6 MHz, 455A 6-9, 1
MHz.

BC-456.4 = Modulatore del BC 457A (SCIR-
274X).

BC-4574 = Trasmellilore che unilamente
al ricevitori della serie 13C153 costituisce il
complesso SCIR 274N. Tubi PA 2-1625, Osc.
1-1626, indic. sint. 1-1629.

BC-457A 4-5,3 MHz (cristallo 4600 klIz),
B(-4584 5,3-7 MHz (cristallo 6200 kIIz).
BG 4594 7-9 MHz (cristallo 8000 kI1z) 13C
G696 3-4 MHz (cristallo 3300 kHz).
BC-603 = Ricevitore a 10 canali per I'M
20-30 MIIz; 10 Tubi. 1.2V.

BC-604 = Trasulettitore a 10 canali FM
20-30 Mllz. 1625 finale con 20 W di uscita
alim. 12V. 8 tubi.

BC-6204 = Ricevilore-trasnicttitore 20-
27,9 Mz con 13 {ubi. 4-1LN5, 1-ILCG, 1-
1LH4, 2-1291, 4-1299, 1-1294.

BC-6210 = TRicevilore del complesso SCIRH22
10 tuDbi.

B(-6145 = Ricevitore trasmettitore (II°17)
435-500 AM1Tz. 100 V 135mA. 9V 1,2A.

08.00 ¢ le ore 12 ¢ dalle ore 11.00 alle ore
17.00. Vengono richiesli rapporti di rice-
zione. La stazione di Anunan (su 800 kHz)
irradia solaniente programmi in lingua araba
alle 05.00-09.05, 12.00-14.05, 15.00-23.00. La
stazione di Gerusalemime clie trasmetlle in
inglese alle ore 12.00-13.00, 16.00-17.00 einet-
te anche in arabo dalle ore 13.00-16.00.

Peru

La stazionie OANIA - IRadio Delcar da Chi-
clayo emetle su 6700 kHz ed hia abbandonato
la Trequenza abituale di 6150 kHz. Questa
stazione ¢ stala osservala dalle ore 05.00 al-
le ore 07.00.

Turchia

I.a stazione dclla Universitd Tecnica di In-
stambul ora emette su 6250 kHz dalle ore
20.00 alle ore 21.00. Ha abbandonalo da
tempo la frequenza di 7 MHz.

Vietnam (Nord)

«L.a Voce del Vietnam» da Hanoi emette
sulla nuova frequenza di 7019 kIlz attorno
alle ore 23.35. Sembra che tale frequenza sia

Tubi: 1-7177, 4-71117, 2-7EG(,2-6156, 2-955,
1-316A.

BC-653A = Trasmeltitore 100 W cw, 22W
fonia, da 2 a 4,5 MHz. 807, 2-1613, finale
2-814.

B 6544 = LRicevitore-trasmettitore 3800-
5800 kHz. Calibrazione ogni 10 kHz. Cri-
stallo per controllo ogni 200 kliz. Uscita
12W fonia, 25W cw. Tubi tx ¢ dei quali
2-307A finali. Super a 7 tubi dei quali 3-1N5,
1-1A7, 2-3Q5, 1-AHS5.

BC = 659 ricevitore e trasmeltfitore I°M per
fonia 27-38.9 Mz, Controllo a cristallo.
uscita 2W. Alimentazione a batteria.
BC-G84/683 = Trasmetlilore e ricevilore per
I°AL 27-38.9 MHz. Trasimnellitore 8 tubi per
10 canali. Ricevitore 9 tubi per 10 canali.
35W.

BC 696 = vedere 13C 457A.

BC-701 = Ricevilore per VIIIC 170-180 MIz.
MI® 30,5 MHz. 11 tubi.

BC-704A = Indicalore per radar (SCR521).
Tubi 4-6AC7, 3-6116, 1-5B3P1.

B(-728 = Ricevilore a pulsante 2-5 MHz. 6
Tubo. 2 o GV.

BC 733D = NRicevitore per localizzalore 108-
120 Mtlz in 10 Canali e 6 cristalli. Tubi 3-
717A, 1-125Q7, 1-12A6, 2-125G7, 1-12AH17,
2-128IR7.

B(C-788 = Ricevitore 420-450 MHz. MI® 30
MHz. Sei stadi di MIY. (tubo 6AGS).
BC-929 = OQscilloscopio per radar
400 Ilz.

B(C-939 = Sintonizzatore di antenna per tra-
smettitore 13C610.

BC-946B = Vedecre ricevitore 13C 453A (co-
pre 520-1500 kHz).

B(C-9474 = Trasmetlitore UHILY 3000 Mllz.
Alim. 115V ac.

BC-9664A = per IFLY sui 2 metri. 14 tubi.
350V.

B( 10234 = Ricevitore per radiofari 75 MHz
tubi 6507, GUGG, 6SC7, 12SH7. Alim. 12 o
24 V cc.

BC-1068A = vedere BC 1161A

BC-10724 = Trasmetiitore 150-200 MIIz
11 Tubi. 115V ac. (P. Soati)

110V

stata adoltata per sostituire quella di 7400
kHz.

Vietnam (Sud)

Radio VTVN da Saigon emette i sunoi pro-
grammi con la nuova scheda: su 1090, 6116
(20 kW), 6165, 9754 kHz dalle ore 23.45
alle ore 03.30 (dalle 02.15 {ino alla chiusura
esclusivamenle su onde corte); 05.00-07.30,
10.00-17.00) in vietnamese; su 878, 7265 kliz
dalle ore 23.45 alle ore (03.30 (alle ore 02.15
fino alla chiusura esclusivamentie su onde
corte), 05.30-08.45 (da.le ore 08.00-08.45
esclusivaniente su onde corle), 11.00-17.00.
In inglese dalle ore 01.15-01.45, 07.00-07.45,
14.45-15.45. In vietnamese dalle ore 23.45-
01.15, 02.15-03.30, 05,30-07.00, 07.45-08.45,
11.00-14.15, 16.00-16.30. In thailandese dal-
le ore 01.45-02.15, 14.15-14.50. Trasmissioni
musicali dalle ore 16.30-17.00. Su 750, 1390,
9620 k11z dalle ore 23.45-03.15, 05.30-09.15,
11.00-17.00. In francese dalle ore 01.00-02.00,
06.00-07.00, 12.30-16.30. In vietnainese dal-
le ore 23.45-01.00, 05.30-06.00, 07.00-07.30,
16.30-17.00. In chinese dalle ore 02.00-
03.15, 07.30-08.15, 11.00-12.00. In cambo-
giano dalle ore 12.00-12.30.

(Micron)
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Testers analizzatori capacimetri misuratori d'uscita
NUOYI MODELLI BREVETTATI 630-B. (sescibit 5.000 @xvet) & Mod. 680-B. (sesssitis 20 000 2 xvor) CON FREQUENZIMETROMI

ATTENTI ALLE IMITAZIONII!!

ESIGETE SOLO I NUOVI MODPELLI | (C.E. SENZA
ALCUN COMMUTATORE E (CoN FREQUENZIMETRO !

IL MODELLO 630-B presenta | seguenti requisiti:
o Altissime sensibilitd sia in C.C. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt)

® 30 portate differenti!

e ASSENZA DI COMMUTATORI| sia rotantl che a levalll Sicu-
rezza di precisione nelle letture ed ellminazione totale dl
guastli dovutll a contattl imperfeitl

® FREQUENZIMETRO a 3 portate = 0/50; 0/500; 0/3000 Hx.

e CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret-
tamente 1n pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF.
Possibilitd di prova anche dei condensatori di livellamento
sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 U-F)'

® MISURATORE D’USCITA tarato sia in Volt come in dB con
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale:
0db = 1mW su 600 Ohms dl impedenza costante,

® MISURE D’'INTENSITA in 5 portate da 500 microampéres
fondo scala fino a 5 ampéres.

© MISURE D! TENSIONE SIA IN C.C. CHE IN C.A. con possi-
bilita di letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differentt

e OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 x 10.000)
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo
1 Ohm - MASSIMO 100 *cento,, mégaohmsll-}.

® Strumento antl urto con sospensioni elastiche e con ampia
scala (mm. 90 x 80) di facile lettura.

Dimensioni mm. 96 x 140: Spessore massimo soll 38 mm, Ultra-
piatto!ll Perfettamente tascabile - Peso grammi 500.

IL MODELLO 680-B ¢ jdentico al precedente ma ha In sen

sibllitd in C.C. dl 20.000 Ohms par Yell. il numero delle por-

tate é ridotto 8 28, comprende perd una portata diretta di 50 pA
fondo scala.

PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori :
Tester modello 630-B L. 8.86011!

NUOVA SERIE BREVETTATA CON FREQUENZIMETRO!!

Tester modallo 680-B L. 10.850 L Volendo estendere le portate dei suddetti Tester Mod. 630 e 680
m . . anche per le seguenti misure Amperometriche in corrente alverr\ala
'Gll strumenti vengono forniti completi di puntall.. manuale di 250 mA-c a.; 1 Amp-c,a.; 5 Amp-cea.; 25 Amp-c.d.; 50 Amp.c.a.
istruzione e pila interna da 3 Volts franco ns. stabilimento. 4 ri- 100 Amp ¢ a. rnchnedere il ns Trasformatore di correnle modello 168
chiesta astuccio in vinilpelle 1., 480, del costo di sole L. 3980.
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